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1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Der Ostkreis Viersen wird landwirtschaftlich intensiv genutzt. Zur Beregnung der
angebauten Kulturen sind rund 770 Brunnen mit Wasserrechten von insgesamt
ca. 6,2 Mio. m¥a zur Grundwasserentnahme aus dem 1. Grundwasserstock-
werk vorhanden. Hinzu kommen noch Wasserrechte fir Industrie- und Gewer-
bebetriebe, kommunale Entnahmen und sonstige Entnahmen von insgesamt
rd. 0,6 Mio. m3/a. DarUber hinaus wird das 1. Grundwasserstockwerk fiir die 6f-
fentliche Trinkwasserversorgung genutzt.

Aufgrund der Trockenjahre 2018, 2019 und 2020 wird beim Kreis Viersen aktu-
ell eine Vielzahl neuer Wasserrechte flir die landwirtschaftliche Beregnung be-
antragt. Um diese Wasserrechtsantrage fundierter priifen zu kénnen, sollen re-
gionale Dargebotsbilanzierungen durchgefiihrt und dem Kreis Viersen in einem
Access-Tool zur Verfigung gestellt werden. Dieses Tool wurde im Rahmen der
Bilanzierung des Westkreises Viersen erarbeitet und soll nun mit den Ergebnis-
sen fur den Ostkreis fortgeschrieben und erweitert werden.

Gegenstand des Auftrags und des vorliegenden Gutachtens ist die Bilanzierung
des 1. Grundwasserstockwerks im Ostkreis Viersen fur

e die mittlere langjahrige Grundwasserneubildung 1991-2020" und

e fur die Trockendekade 2011-2020 gemaf Abstimmung in der projektbeglei-
tenden Arbeitsgruppe (s. Kap. 2).

Das Trockenjahr 2019 sollte urspriingliche ebenfalls bilanziert werden. Auf-
grund der sehr geringen Grundwasserneubildungsmenge in diesem Einzeljahr
wurde in Abstimmung mit der Arbeitsgruppe auf die Bilanzierung verzichtet
(s. a. Dok. 1).

1 Gemalk Empfehlung des LANUV wird seitens der Bezirksregierungen NRW die Nutzung der
Grundwasserneubildung nach mGROWA fur den mittleren langjahrigen Zeitraum 1991-2020
verbindlich fiir die Dargebotsermittiung im Rahmen von Wasserrechtsantragen vorgegeben.
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2 ARBEITSGRUPPE

Neben dem Kreis Viersen sind an dem Projekt auch die ansassigen Wasser-
versorgungsunternehmen, die Stadtwerke Kempen GmbH (vertreten durch die
Kommunale Partner Wasser GmbH), die Stadtwerke Meerbusch-Willich GmbH
und die NEW AG beteiligt.

Da auch einige Teileinzugsgebiete der NGN Netzgesellschaft Niederrhein mbH
im Kreis Viersen liegen, wurde die NGN ebenfalls in die Arbeitsgruppe aufge-
nommen.

An den Arbeitsgruppentreffen haben auch das LANUV und das MUNV NRW
teilgenommen.

Insgesamt fanden vier Arbeitsgruppentreffen sowie erganzend bilaterale Ge-
sprache zwischen der ahu GmbH und den beteiligten Wasserversorgungsun-
ternehmen statt.

Die Protokolle der Treffen und Gesprache sind in Dokumentation 1 enthalten.
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3 DATENGRUNDLAGE UND LITERATUR

In Tabelle 1 sind die vorliegenden und verwendeten Daten und die jeweils da-

tenfihrenden Stellen zusammengestellt.

Tab. 1:  Vorliegende und verwendete Daten und Unterlagen

Vorhandene Daten und Unterlagen Quelle / bereitgestellt von Format
Beregnungsbrunnen Kreis Viersen accdb +xlsx
Geologie Open Data NRW; GD NRW shape
Gewassernetz Wasser- und Bodenverband | gpkg
der Mittleren Niers
Gewerbliche Entnahmen Kreis Viersen/ accdb +xlxs
Bezirksregierung
Grundwasserganglinien Kreis Viersen xIxs + pdf
Grundwassergleichen Open Data NRW / shape
NEW / NGN / LINEG
Grundwasserkorper Open Data NRW shape
Grundwasserneubildung (MGROWA) und Uber https://open.nrw/ tiff
weitere Wasserhaushaltsgrofien
Quartarbasis im Bereich Viersen Geologischer Dienst NRW shape
Teilgebiete GWK gem. §13 DUV Open Data NRW shape
Verbreitung Intergalzialton Geologischer Dienst / NGN shape
Wasserrechte Dritter Bezirksregierung Dusseldorf | csv
Datenbank Kreis Viersen accdb + xlsx
Wasserrechte 6ffentliche Trinkwasserver- Wasserversorgungsunter-
sorgung nehmen
Wasserschutzgebiete Open Data NRW wms, shape

Im Wesentlichen wurden die oben aufgeflihrten Daten ibernommen und in ihrer
Form fir die Darstellung und Bearbeitung im GIS (Koordinatensystem, Einhei-
ten etc.) vereinheitlicht und zusammengefihrt. DarGber hinaus wurden Daten
wie z. B. Wasserrechte plausibilisiert bzw. validiert und nach eingehender Pri-
fung zur weiteren Bearbeitung Gibernommen. Folgende Gutachten und Quellen

wurden verwendet:

e BIESKE & PARTNER (2005): Hydrogeologisches Gutachten zum wasser-
rechtlichen Bewilligungsantrag fir die Wassergewinnungsanlagen Horkes-

gath und Blickerfeld der SWK Aqua GmbH, Lohmar.

e LAWA (2019): LAWA-Arbeitsprogramm Flussgebietsbewirtschaftung 2019,
Uberprifung und Aktualisierung der Bestandsaufnahme nach EG-Wasser-
rahmenrichtlinie bis zum 22. Dezember 2019, Aktualisierung und Anpas-
sung der LAWA-Arbeitshilfe zur Umsetzung der EG-Wasserrahmen-richtli-
nie, Teil 3, Kapitel I1.1.2 -Grundwasser-, beschlossen auf der 158. LAWA-

Vollversammlung am 18./19. September 2019 in Jena.

P:\BIVIEOK\text\gutachten\BIVIEOK__te_korr_250813.docx



Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024

4 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet umfasst den gesamten 6stlichen Kreis Viersen, der
im Westen durch den Viersener Sprung begrenzt wird.

Darlber hinaus sind Wasserschutzgebiete, die fur Trinkwassergewinnungen in
Krefeld festgesetzt oder geplant sind und von denen Flachenanteile im Kreis
Viersen liegen, vollstéandig in die Untersuchungen einbezogen worden.

Das Untersuchungsgebiet ist in Abbildung 1 dargestellt.

286_04

Ostkreis Viersen

0 2 4

Kilometer

N

| Untersuchungsgebiet Kreise und Kreisfreie Stadte

Grenze Ostkreis E Viersen
E Grundwasserkdrper Viersen I:l Krefeld
v Wasserschutzgebiete (festgesetzt oder geplant
/]

Abb. 1:  Untersuchungsgebiet
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5 METHODIK GRUNDWASSERBILANZIERUNG

Fir das Untersuchungsgebiet wurden Bilanzierungen fir das 1. Grundwasser-
stockwerk auf Basis von Bilanzraumen (vgl. Abschn. 6.7) durchgefihrt. Im Fol-
genden werden die flr die Bilanzen relevanten Bilanzkomponenten erlautert.

5.1 Ermittlung der Bilanzkomponenten

Folgende Bilanzkomponenten wurden fir die Bilanzierung des 1. Grundwasser-
stockwerks GIS-gestitzt ermittelt:

Positive Bilanzkomponenten:

e mittlere jahrliche Grundwasserneubildungsmenge aus Niederschlag im
1. Grundwasserstockwerk fiir den Betrachtungszeitraum 1991 bis 2020 und
Grundwasserneubildungsmenge aus Niederschlag im 1. Grundwasser-
stockwerk fiir die Trockendekade 2011-2020 (Quelle: mGROWA ©
www.govdata.de/dl-de/by-2-0,)

e ggf. Einleitmengen in das Grundwasser (betrifft nur wenige Bilanzraume)

Negative Bilanzkomponenten:

e Grundwasserentnahmen aus dem 1. Grundwasserstockwerk auf Basis der
genehmigten Wasserrechte:

— offentliche Wasserversorgung
— landwirtschaftliche Beregnung,
— industrielle / gewerbliche / kommunale Enthahmen

— ,sonstige Entnahmen®

Die wasserrechtlich genehmigten Jahresférdermengen werden im Sinne einer
Worst-Case-Betrachtung angesetzt, da zwar nicht davon auszugehen ist, dass
alle Rechte gleichzeitig ausgeschopft werden, dies jedoch rechtlich moglich
ware. Gerade in Trockenjahren steigt auch der Wasserbedarf und der Druck auf
die Ressource Grundwasser nimmt zu.

Die Bilanzkomponenten wurden fiir das Gesamtgebiet, die Grundwasserkdrper
sowie die Wasserschutzgebiete und die Zwischenraume ermittelt und sind den
Tabellen in den Dokumentationen 2 und 3 im Detail zu entnehmen.

Anders als im Westkreis Viersen spielt ein Wasseraustausch Uber Leakage zwi-
schen Grundwasserstockwerken fur den Ostkreis Viersen keine Rolle, da hier
nur ein nutzbarer Grundwasserleiter, das 1. Grundwasserstockwerk, vorhanden
ist. Zu den darunter liegenden oligozéanen Feinsanden und Schluffen existiert
keine echte Stockwerkstrennung. Aufgrund der im Vergleich zu den quartaren
Terrassenablagerungen wesentlich geringeren hydraulischen Leitfahigkeit der
oligozanen Sedimente wurden diese nur teilweise fur die Grundwasser-
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entnahme erschlossen. An der Wassergewinnungsanlage Fellerhdfe der NGN
werden der quartare und der tertidre Grundwasserleiter genutzt.

5.1.1  Ermittlung der Grundwasserneubildung / mGROWA

Fur die Ermittlung der Grundwasserneubildung wurde im Rahmen des Projekts
auf die Ergebnisse der Modellierung des Wasserhaushalts in NRW mit
MGROWA zurlckgegriffen. Modelliert wurde der Wasserhaushalt durch das
Forschungszentrum Julich im Auftrag des MUNV NRW. Dabei sind sowohl Da-
ten fir das 30-jahrige Mittel 1991 bis 2020, die Trockendekade 2011 bis 2020
und flr Einzeljahre, somit auch fur die Trockenjahre 2019 verfugbar.

Im Modell sind flachendifferenziert im 100x100 m-Raster Grundwasserneubil-
dungsraten ausgewiesen, welche fur die feinere Verschneidung im Rahmen des
Projekts in ein 10x10 m-Raster Uberflhrt wurden. Fir die Ermittlung der jahrli-
chen Grundwasserneubildungsmengen wurden diese Daten GIS-gestutzt mit
den Bilanzraumen (vgl. Abschn. 6.7) verschnitten.

Neben der Grundwasserneubildungsrate sind in mMGROWA u. a. die Bilanzgro-
Ren

e urbaner Direktabfluss und

e Abfluss Uber Drainagen

ausgewiesen. Dies sind anthropogen gepragte Abflisse, die Gber Oberflachen-
gewasser oder die Stadtentwasserung aus dem Gebiet herausgefihrt werden
und so nicht mehr der Grundwasserneubildung zur Verfiigung stehen. Der Was-
serbedarf von Feuchtgebieten, der urbane Direktabfluss, der Zwischenabfluss
und der Drainageabfluss sind als wichtige WasserhaushaltsgroRen ebenfalls im
mMGROWA-Modell berticksichtigt.

Die Drainagemengen standen in der Vergangenheit in der Kritik, da auch in
Gebieten, in denen keine Drainagen bekannt sind, Drainageabfllisse in
mGROWA abgezogen wurden. In der Arbeitsgruppe wurden die Flachen, die
gemal® mGROWA potenziell drainiert sind, gepruft. Nach dem vorliegenden
Kenntnisstand wurden die mGROWA-Daten im Untersuchungsgebiet als plau-
sibel eingeschatzt.

5.1.2 Grundwasserentnahmen und Einleitungen in das Grundwasser

Die Grundwasserentnahmerechte fir die offentliche Trinkwasserversorgung
der beteiligten Wasserversorgungsunternehmen wurden von der Arbeitsgruppe
zur Verfugung gestellt.

Die Grundwasserentnahmen Dritter (alle Entnahmen, die nicht der 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung dienen) wurden vom Kreis Viersen fur das Kreisgebiet
zur Verfugung gestellt. Fur den Teil des Untersuchungsgebietes in Krefeld wur-
den die Wasserrechte Dritter beim Wasserbuch der Bezirksregierung Dussel-
dorf abgefragt.
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Insbesondere die Wasserrechte aus dem Wasserbuch wurden durch den Kreis
Viersen und im Rahmen von bilateralen Gesprachen mit dem am Projekt betei-
ligten Wasserversorgungsunternehmen plausibilisiert.

Im Untersuchungsgebiet sind zwei genehmigte Einleitungen in das Grundwas-
ser vorhanden.
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6 SYSTEMANALYSE
6.1 Geologische und Hydrogeologische Verhaltnisse

In Abbildung 2 ist die Geologische Karte (GK 100) dargestellit.
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1212, Sandigss [ 8001, Gewasser

. | 1216,Léss

l:l 1140, Jungholozéne Auenterrasse 1437, Reuver-, Rotton- und Hauptkies

Abb. 2:  Geologische Karte (GK 100)
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Die Wassergewinnungsanlagen fordern aus Lockergesteinen der quartaren
Jungeren Mittelterrasse. GemaR Hydrogeologischer Karte (HK 100) von NRW
ist der darin ausgebildete Porengrundwasserleiter gut durchlassig.

Entlang der Niers ist die Jiingere Mittelterrasse von quartaren Ablagerungen in
Bach- und Flusstalern, sowie von mehr als 2 m machtigen Niedermooren und
Niederterrassenablagerungen Uberdeckt. Auch im Norden des Wasserschutz-
gebietes Vinnbrick und St. Hubert sind Niederterrassenablagerungen und
grundwasserbeeinflusste Ablagerungen zu verzeichnen.

6.2 Quartarbasis und Interglazialton

In Abbildung 3 ist die Hohenlage der Quartarbasis (oligozane Feinsande und
Schluffe) und damit grundsatzlich die Basis des von der Wasserversorgung ge-
nutzten 1. Grundwasserstockwerks dargestellt.

Von Westen nach Osten bzw. vom Viersener Sprung in Richtung Krefeld taucht
die Quartarbasis ab und liegt in Krefeld ca. 90 m tiefer als entlang des Viersener
Sprungs. Dies ist der wesentliche Grund, warum sich die Wassergewinnungs-
anlagen fur die Trinkwasserversorgung im Osten des Ostkreises Viersen kon-
zentrieren.

In den Einzugsgebieten der NGN und der Stadtwerke Kempen ist die Verbrei-
tung von Interglazialtonen bekannt. Der Geologische Dienst NRW fihrt den In-
terglazialton flr das Untersuchungsgebiet nicht als stockwerkstrennende
Schicht innerhalb des Quartars. Die aus Auswertungen der NGN und Stadt-
werke Kempen bekannte Verbreitung des Tons ist in Abbildung 3 (s. 0.) darge-
stellt.

An der WGA Vinnbrick der Stadtwerke Kempen ist der Ton nur in einem kleinen
Bereich im Norden des Einzugsgebietes verbreitet. Da der Grundwasserzu-
strom zu den Brunnen der WGA Vinnbrick aus Siden erfolgt, wird der Ton im
Einzugsgebiet als nicht relevant fur die Bilanzierung des Grundwasserdarge-
bots eingestuft.

An den Gewinnungsstandorten Hils und Horkesgath / Blickerfeld der NGN ist
der Krefelder Interglazialton verbreitet, streicht dann jedoch in Richtung Sud-
westen, etwa im Bereich der Kreisgrenze von Viersen zu Krefeld aus. In den
grolieren Teilflachen beider Einzugsgebiete (Wasserschutzgebiete) ist der In-
terglazialton nicht verbreitet. Da die Brunnen an beiden Gewinnungsstandorten
unter dem Interglazialton liegen, wurde in dem jeweiligen Wasserrechtsverfah-
ren ermittelt, wie viel Grundwasser aus den Verbreitungsbereichen der Tone
den Gewinnungen Uber Leakage zur Verfigung stehen. Gemal dem Gutachten
von Bieske & Partner (2005) zum Wasserrechtsantrag fur die WGA Horkesgath
/ Buckerfeld ist der Interglazialton mit einem k+-Wert von 1*10-z m/s als halb-
durchlassig zu beschreiben. Fur das Wasserrechtsverfahren wurde nachgewie-
sen, dass die Leakagerate nur rund 2.000 m?®/(km?*a) kleiner ist als die mittlere
Grundwasserneubildungsrate im Teil des Einzugsgebietes, in dem der Intergla-
zialton nicht verbreitet ist. Dies entspricht 2 I/(m?/a) und kann damit fur die Bi-
lanzbetrachtung des 1. Grundwasserstockwerks fur den Ostkreis Viersen ver-
nachlassigt werden.
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Abb. 3:

Hohenlage der Quartarbasis (GD NRW, GK 100) und Verbreitung

Krefelder Interglazialton (NGN, Stadtwerke Kempen GmbH)
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6.3 Oberflaichengewasser

Abbildung 4 zeigt die Oberflachengewasser im Untersuchungsgebiet. Wichtigs-
ter Vorfluter ist die Niers, die von Stiden nach Norden zentral durch den Ostkreis
Viersen bzw. die Grundwasserkérper 286 04 und 286 07 verlauft. Die Niers
hat im Untersuchungsgebiet zahlreiche natlrliche und kunstliche Zuflisse, die
im Wesentlichen Entwasserungsgraben sind.

Der Wasser- und Bodenverband, dessen Verbandsgebiet in Abbildung 4 dar-
gestellt ist, GUbernimmt die Unterhaltung der Niers und ihrer Zufliisse. Durch die
groRraumige Absenkung der Grundwasseroberflache im Rahmen des Braun-
kohlentagebaus haben einige Quellbache im Einzugsgebiet der Niers aktuell
keinen Grundwasseranschluss. Uber Stimpfungswassereinleitungen der RWE
Power AG wird der Niedrigwasser- bzw. Trockenwetterabfluss gestutzt.
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[ | krefeld

Durchldsse

Grenze Ostkreis

¢ - ( [
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Abb. 4:  Oberflachengewasser
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Im Norden des Ostkreises Viersen verlauft ostlich der Niers der Landwehrbach
mit seinen Zuflissen wie beispielsweise Tote Rahm und Limitgraben, der weiter
nordlich in den Niederlanden in die Niers mindet.

6.4 Grundwassergleichen

Ein Grundwassergleichenplan fir das 1. Grundwasserstockwerk ist in Anlage 1
enthalten. Dieser setzt sich aus Teilpldnen zusammen, die von der NEW, vom
Land NRW und der NGN zur Verfigung gestellt wurden.

Die Grundwasserstromung verlauft in den Grundwasserkérpern 286 04 und
286_07 im Wesentlichen parallel zur Niers bzw. auf die Niers zu, wobei die Niers
einen Grundwasseranschluss hat. Drainagen und Entwasserungsgraben sind
an die Niers angeschlossen und flihren aus Bereichen mit flurnahen Grundwas-
serstanden Grundwasser ab (vgl. Abschn. 6.6). Etwas westlich der Kreisgrenze
Viersen zu Krefeld verlauft die unterirdische Wasserscheide (Grundwasser-
scheide) zwischen den Einzugsgebieten der Maas und des Rheins.

6.5 Drainagen

In Abbildung 5 sind die potenziell drainierten Flachen im Ostkreis Viersen dar-
gestellt. Diese wurden unter Verwendung der durch den Wasser- und Boden-
verband der mittleren Niers zur Verfligung gestellten Gewasser- und Entwas-
serungsgrabenplane von der Arbeitsgruppe als plausibel eingeschatzt, so dass
eine Anpassung der mit mMGROWA ermittelten Drainagemengen nicht erforder-
lich war.

6.6 Grundwassermessstellen und Grund-/Flurabstandsganglinien

Abbildung 5 zeigt die Lage ausgewahlter Grundwassermessstellen im Ostkreis
Viersen. Fur diese Grundwassermessstellen wurden vom Kreis Viersen lang-
jahrige Grundwasserstandsdaten sowie Grundwasserstandsganglinien zur Ver-
fugung gestellt. Diese werden in Kapitel 8 zur Einordnung der Bilanzen heran-
gezogen und sind in Dokumentation 4 als Grund- und Flurabstandsganglinien
enthalten.

Auf die Grundwasserstandsganglinien wird im Rahmen der Bewertung Bilan-
zergebnisse eingegangen.

An den Flurabstandsganglinien fallt auf, dass an den Standorten mit geringen
Flurabstanden, die weitgehend in potenziell drainierten Flachen liegen, die
Amplitude der Schwankungen des Wasserstands insbesondere des mehrjahri-
gen Geschehens — neben der jahreszeitlich bedingten Schwankung zeigen die
Messstellen auch einen mehrjahrigen Gang — kleiner ist als an Messstellen au-
Rerhalb der drainierten Bereiche. Dies kann Uber das Ableiten des Grundwas-
sers ab einem bestimmten Grundwasserstand erklart werden.
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Dadurch wird das Erreichen eines méglichen maximalen Grundwasserstands
verhindert (= Ziel einer Drainage), wodurch dann auch die an den Grundwas-
sermessstellen erreichbare Amplitude zwischen Minimum und Maximum verrin-
gert wird.
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Abb. 5: Lage der Grundwassermessstellen und potenziell drainierte Flachen

6.7 Bilanzraume und Bilanzgebiete

Die Grundwasserbilanzen (vgl. Kap. 6) wurden auf verschiedenen Betrach-
tungsebenen durchgefiihrt. Neben dem Ostkreis Viersen und den Grundwas-
serkdrpern wurden in Abstimmung mit der Arbeitsgruppe Bilanzgebiete festge-
legt. Diese ergaben sich zum einen aus den Grenzen der festgesetzten und
geplanten Wasserschutzgebiete; zum anderen wurden Zwischenrdaume defi-
niert, welche die verbleibende Flache des Ostkreises im Vergleich zu den
Grundwasserkoérpern in kleinere Teilflachen untergliedern. Die Grenzen orien-
tieren sich dabei an den Wasserschutzgebieten, den Grundwasserkdorpergren-
zen, der Niers und dem Viersener Sprung.
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Die Abbildung 6 zeigt eine Ubersicht Uber die betrachteten Bilanzrdume und
Bilanzgebiete.

D Ostkreis Viersen
:I Grundwasserkdrper

| Wasserschutzgebiete
Zwischenrdume

6

7

77/ 8

/K

/AL ,

m 1 / (#:,?Kilometer

Abb. 6: Bilanzrdume und Bilanzgebiete

Die Grundwasserbilanzen wurden demnach flr folgende, in der Arbeitsgruppe
abgestimmte Bilanzraume durchgefihrt:

e gesamtes Untersuchungsgebiet ,Ostkreis Viersen®;

e Grundwasserkérper, wobei die Grundwasserkorper 286 07 und 286 06,
die jeweils den Viersener Sprung enthalten, fir beide Seiten (West- und
Ostkreis) gemeinsam betrachtet wurden;

e Bilanzgebiete

— festgesetzte und geplante Wasserschutzgebiete (Einzugsgebiete 6ffent-
liche Trinkwasserversorgung);

— R&aume zwischen den Wasserschutzgebieten (Zwischenraume).

Von Bilanzraumen wird dann gesprochen, wenn die verschiedenen Betrach-
tungsmalistédbe gemeint sind, d. h. Ostkreis als groRter Bilanzraum, die Grund-
wasserkoper als mittlere Betrachtungsebene und die Bilanzgebiete ,Wasser-
schutzgebiete” und ,Zwischenrdume* als kleinste (feinste) Betrachtungsebene.
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Die verschiedenen Betrachtungsebenen stellen unterschiedliche Detailierungs-
grade bzw. Auflésungen dar. Die Ergebnisse der einzelnen Bilanzen ergeben
daher in der Summe nicht die Gesamtbilanz des Ostkreises Viersen!

6.8 Wasserrechte offentliche Trinkwasserversorgung

Tabelle 2 gibt einen Uberblick lber die in den Grundwasserbilanzen beriick-
sichtigten Wasserrechte der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung.

Tab. 2:  Ubersicht tiber die Wasserrechte der 6ffentlichen Trinkwasserversor-
gung im Ostkreis Viersen (teilweise in Stadt Krefeld festgesetzt)

Wassergewinnung Wasser- Betreiber Bemerkung

recht [m®/a]
Darderhofe 2.000.000 Meerbusch-Willich
Forstwald 5.400.000 NGN Entnahmestandort in Krefeld
Horkesgath/Blickerfeld | 3.500.000 NGN Entnahmestandort in Krefeld
Vinnbriick/St. Hubert 2.400.000 Kempen neu beantragtes Recht,

altes WR: 2.800.000 m®/a

St. Tonis 1.000.000 Meerbusch-Willich
Helenabrunn/Thees- 5.000.000 NEW
hitte
Hils 1.000.000 NGN Entnahmestandort in Krefeld
Fellerhofe 2.100.000 Meerbusch-Willich
Osterath 1.000.000 Meerbusch-Willich

Wie bereits in Kapitel 4 erwahnt, befinden sich im Untersuchungsgebiet festge-
setzte bzw. geplante Wasserschutzgebiete fir die Trinkwassergewinnung der
Stadt Krefeld, von denen Teile im Kreis Viersen liegen. Fur diese Wasser-
schutzgebiete wurde die Bilanzierung kreistibergreifend durchgefiihrt (Bilanz-
gebiete ,Wasserschutzgebiete“). Fir die Ubernahme in das Bilanztool des Krei-
ses Viersen wurden die Bilanzen erganzend fiir die Teilflachen auf dem Kreis-
gebiet durchgeflihrt. Die Wasserrechte der NGN Krefeld wurden dazu anteilig
berucksichtigt.

Da sowohl der Grundwasserkorper 286_07 als auch das Wasserschutzgebiet
Helenabrunn/Theeshutte Teilflachen im Westkreis und im Ostkreis Viersen hat,
wurden die Bilanzen fir den Grundwasserkdrper und das Wasserschutzgebiet
der je zwei Teilflachen zusammengefihrt.
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6.9 Grundwasserentnahmen Dritter

Fir die Bilanzkomponente ,Grundwasserentnahmen Dritter* wurden die im Ost-
kreis Viersen genehmigten Wasserrechte (Industrie und Gewerbe, Kommunal,
Landwirtschaft, Sonstige) mit den maximal mdglichen bzw. genehmigten Jah-
resentnahmemengen angesetzt. Die Rechte wurden dabei jeweils dem Bilanz-
gebiet und Grundwasserkorper zugeordnet, in dem der zugehdrige Entnahme-
punkt liegt. Die potenziellen Einzugsgebiete wurden aufgrund der groRen An-
zahl an Einzelrechten nicht berlcksichtigt.
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7 GRUNDWASSERBILANZIERUNG

Die Grundwasserbilanz fir das 1. Grundwasserstockwerk ergibt sich aus der
Subtraktion der negativen Bilanzkomponenten von den positiven Bilanzkompo-
nenten:

Summe ,positive Komponenten im 1. Grundwasserstockwerk*”
- Summe ,negative Komponenten im 1. Grundwasserstockwerk*
= verbleibendes Grundwasserdargebot

Die Bilanzierungen wurden fir die verschiedenen Bilanzraume (gesamtes Ge-
biet, Grundwasserkdrper, Wasserschutzgebiete und Zwischenraume) durchge-
fUhrt.

71 Grundwasserneubildung nach mGROWA

Das Grundwasserdargebot im Ostkreis Viersen wurde zum einen fur den 30-
jahrigen Referenzzeitraum 1991 bis 2020, zum anderen flr die Trockendekade
2011 bis 2020 bilanziert. Der langjahrige Referenzzeitraum 1991 bis 2020 stellt
die aktuellen Daten zur Grundwasserneubildung in NRW dar und ist ein landes-
weit mafRgeblicher Datensatz fir die Bewertung von Wassernutzungen in Zeiten
des Klimawandels. Die Trockendekade 2011 bis 2020 wird als reprasentativer
Zeitraum fUr die Darstellung des Trockenwetterdargebots gewahit.

Abbildung 7 gibt einen Uberblick tiber die jahrlich neugebildeten Grundwasser-
mengen im Ostkreis Viersen und eine Einordnung verschiedener langjahriger
Grundwasserneubildungszeitraume nach mGROWA.

‘Langjéhrige mittlere Grundwasserneubildung, Zeitrdume: =—1971-2000 1981-2010 =—1991-2020 =—2011-2020 ‘
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Abb. 7:  Vergleich der Grundwasserneubildung im Ostkreis Viersen fir ver-
schiedene Zeitraume und Jahre
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Bei der Betrachtung der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung fallt auf,
dass der derzeit in der Regel fir Bilanzierungen herangezogene Referenzzeit-
raum 1991 bis 2020 im Vergleich zu den beiden vorangegangenen 30-Jahres-
Zeitrdaumen durch eine deutlich geringere Grundwasserneubildung gekenn-
zeichnet ist. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass der Zeitraum 1991 bis 2020
die Trockendekade 2011 bis 2020 einschlieft.

Obwohl die mittlere Grundwasserneubildung fir die Dekade 2011 bis 2020 nur
Uber einen Zeitraum von 10 Jahren ermittelt wurde und daher nur bedingt mit
den anderen Zeitrdumen vergleichbar ist, ist sie in Abbildung 7 ebenfalls darge-
stellt, um zu verdeutlichen, dass dieser Zeitraum von extrem trockenen Jahren
gepragt war.

In den Tabellen 3 und 4 ist die Entwicklung der Grundwasserneubildungsmen-
gen fir den langjahrigen Zeitraum 1991 bis 2020, fiir die Trockendekade 2011
bis 2020 und nachrichtlich ebenfalls flir das trockene Einzeljahr 2019 in ver-
schiedenen Bilanzraumen dargestellt. Der in Tabelle 3 ergdnzend dargestellte
langjahrige Zeitraum von 1981 bis 2010 ist ,veraltet” und dient im Rahmen des
Projekts ,Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen® lediglich als Vergleichs-
zeitraum.

In Tabelle 3 ist die Grundwasserneubildungsmenge fur den 30-Jahres-Refe-
renzzeitraum 1991 bis 2020 fur das gesamte Untersuchungsgebiet ,Ostkreis
Viersen® mit 100 % als BezugsgroRRe fir die Einordnung der weiteren Betrach-
tungszeitraume angegeben.

Tab. 3:  Ubersicht Grundwasserneubildungsmengen in den verschiedenen
Betrachtungszeitraumen, bezogen auf das Gesamtgebiet ,Ostkreis
Viersen®

Zeitraum mittlere neugebildete Anteil an Bemerkung
Wassermenge pro Jahr | langjahrigem Mittel
[m?a]

1991-2020 37.993.691 100 % aktueller
Referenzzeitraum
2011-2020 21.100.055 56 % Trockendekade
2019 2.965.832 8 % Trockenjahr

In der Trockendekade 2011 bis 2020 werden im Ostkreis Viersen nur 56 % der
Grundwasserneubildung im Vergleich zum langjahrigen Mittel 1991 bis 2020
erreicht. Betrachtet man die Grundwasserneubildung des Einzeljahres 2019, so
ist dieses mit nur 8 % Anteil am langjahrigen Mittel ein deutlich zu trockenes
Jahr.

In Tabelle 4 sind die Grundwasserneubildungsmengen bezogen auf die Grund-
wasserkorper und die im Projekt betrachteten Zeitrdume zusammengestellt.
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Tab. 4: Gegenlberstellung der mittleren jahrlichen Grundwasserneubil-
dungsmengen in den verschiedenen Betrachtungszeitraumen, bezo-
gen auf die Grundwasserkorper?

Grundwasserkorper 1991-2020 2011-2020 2019

m?/a m?/a Anteil m?/a Anteil
27_08 452.105 257.444 57% 55.825 12%
27_09 185.052 130.405 70% 65.444 35%
27_18 285.208 164.797 58% 54.690 19%
286_03 10.823.854 | 7.134.629 66% | 2.899.008 | 27%
286_04 9.710.259 | 3.776.557 39% | -2513.724 -
286_05 9.834.638 | 7.060.679 72% | 3.645.157 | 37%
286_06 941.311 693.470 74% 387.949 41%
286_07 8.853.004 | 5.216.963 59% 132.297 1%
(WK-OK-ubergreifend)

Es fallt auf, dass im Jahr 2019 nur der Grundwasserkdorper 286_04 eine nega-
tive Grundwasserneubildungsmenge aufweist. Bereits fur die Trockendekade
2011 bis 2020 zeigt sich fir diesen Grundwasserkorper die grofte Abweichung
mit nur noch 39 % im Vergleich zum langjahrigen Mittel. Dies ist hier durch den
Einfluss des Gewassersystems der Niers zu erklaren, an das zahlreiche Ent-
wasserungsgraben angeschlossen sind, Uber die Grundwasser — solange der
Grundwasserstand hoch genug ist — aus dem Grundwasserkorper abgefuhrt
wird.

Die Grundwasserkorper 286_07 und 27_08 und 27_18 zeigen sich ebenfalls als
besonders empfindlich gegenliber dem Einfluss von Trockenwetter auf die
Grundwasserneubildung.

7.2 Grundwasserbilanzierung auf Basis der langjahrigen mittleren
Grundwasserneubildung (1991-2020)

Auf der Grundlage der Daten aus mGROWA fir den Zeitraum 1991 bis 2020
und der im betrachteten Untersuchungsgebiet erteilten Wasserrechte wurden
die Grundwasserbilanzen fir die einzelnen Bilanzraume ermittelt. Die detaillier-
ten Ergebnisse kdénnen der Dokumentation 2.1 fiir das gesamte Untersuchungs-
gebiet, der Dokumentation 2.2 fur die Grundwasserkorper, der Dokumentation
2.3 fur die Bilanzgebiete ,Zwischenraume® und der Dokumentation 2.4.1 und
2.4.2 fur die Bilanzgebiete ,Wasserschutzgebiete* entnommen werden.

2 Die Neubildung des Grundwasserkdrpers 286_07 beinhaltet den Anteil des Westkreises. Da-
her ergibt die Summe nicht das Ergebnis fiir den Ostkreis in Tabelle 3.
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Die Bilanzierung Wasserschutzgebiete wurde fiir die Schutzgebiete, die fir Ent-
nahmen in Krefeld festgesetzt wurden, kreistubergreifend durchgefiihrt (Dok.
2.4.1) und dann auf den Ostkreis Viersen zugeschnitten (Dok. 2.4.2).

7.2.1 Ostkreis Viersen

Tabelle 5 zeigt das Bilanzergebnis am Beispiel des gesamten Untersuchungs-
gebietes ,Ostkreis Viersen®. Die Bilanz fur die langjahrige mittlere Grundwas-
serneubildung ist mit einem jahrlich verfligbaren Grundwasserdargebot im
1. Grundwasserstockwerk von rund 16,1 Mio. m?®a deutlich positiv.

Tab. 5: Bilanzierung 1. Grundwasserstockwerk fir das gesamte Untersu-
chungsgebiet ,Ostkreis Viersen*® fiir das langjahrige Mittel nach
mGROWA (1991-2020)

FlachengréRe [km?] 267
Drainagemenge mGROWA [m?/a] 6.608.724
urbaner Direktabfluss [m3/a] 15.241.736
Bilanzkomponente Wassermenge [m?/a]
Grundwasserneubildung mGROWA [m?/a] 37.993.691
Einleitungen [m®a] (Quelle: BRD) 24.500
Wasserrechte WVU [m¥a] 15.432.000
Wasserrechte Gewerbe [m?a] 270.052
Wasserrechte Kommunal [m®/a] 42.275
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 6.170.492
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] 55.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: Bezirksre- 231.942
gierung Dusseldorf)

Summe positive Komponenten [m?/a] 38.018.191
Summe negative Komponenten [m3/a] 22.201.761
Bilanzergebnis [m?/a] 15.816.430

Der Anteil der Grundwasserentnahmen an der mittleren Grundwasserneubil-
dung betragt rund 58,5 %.

3 ohne Flachenanteile der WSG im Stadtgebiet Krefeld
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7.2.2 Grundwasserkorper

In Tabelle 6 sind die Bilanzergebnisse fur die Grundwasserkdrper in einer Kurz-
Ubersicht zusammengefasst. Da die beiden Grundwasserkérper 286_06 und
286_07 sowohl einen Anteil im westlichen als auch im dstlichen Kreisgebiet ha-
ben, wurden die Bilanzen west- und ostkreistibergreifend durchgefuhrt (vgl.
Dok. 2.2 und 3.2).

Tab. 6:  Kurzibersicht Bilanzergebnisse 1. Grundwasserstockwerk auf Basis
der Grundwasserkorper (anteilig am Ostkreis Viersen) fur das lang-
jahrige Mittel 1991-2020 nach mGROWA

Grundwasserkorper | Flache GW-Neubil- Bilanzergebnis Bilanzergebnis
[km?] dung gesamt [m3/a] je km?
[m/a] [(m3/a)/km?]

GW-Kérper 27_08 2,78 452.105 417.405 150.146
GW-Korper 27_09 0,96 185.052 52.034 54.202
GW-Korper 27_18 1,8 285.208 157.918 87.732
GW-Kérper 286_03 64,67 10.823.854 6.921.732 107.032
GW-Korper 286_04 79,57 9.710.259 8.338.241 104.791
GW-Korper 286_05 55,86 9.834.638 - 842.387 - 15.080
GW-Korper 286_06* 120,07 23.052.198 1.453.490 12.105
GW-Korper 286_07* 79,81 8.853.004 2.544.820 31.886

* die Grundwasserkorper 286_06 und 286_07 werden Westkreis- und Ostkreisibergreifend bilanziert; In bei-
den Grundwasserkdrpern wurden Drainagemengen von Flachen, die nachweislich nicht drainiert werden, zur
Grundwasserneubildung addiert

Fir die Grundwasserkorper wurden mit Ausnahme des Grundwasserkorpers
286_05 positive Grundwasserbilanzen fur das langjahrige Mittel ermittelt. Ne-
ben den negativen Bilanzkomponenten hangt die Menge des ungenutzten Dar-
gebots auch von der Flachengréfie der Grundwasserkérper ab. Daher wurde
das Bilanzergebnis jeweils zusatzlich auch auf den Quadratkilometer normiert
(vgl. Tab. 6).

Fur die Bewertung der Ergebnisse sei auf Kapitel 8 verwiesen.

7.2.3 Wasserschutzgebiete und Zwischenraume

Tabelle 7 gibt eine Kurzibersicht Uber die Bilanzergebnisse fur die abgegrenz-
ten Bilanzgebiete ,Wasserschutzgebiete* (WSG) und ,Zwischenrdume® (ZR).
Die Wasserschutzgebiete Forstwald, Horkesgath/Buckerfeld und Hils wurden
sowohl anteilig innerhalb des Ostkreises Viersen als auch jeweils als Gesamt-
gebiet einschliellich der Flachenanteile im Stadtgebiet Krefeld (in Tab. 7 kursiv
dargestellt) bilanziert.
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Tab. 7:

langjahrige Mittel nach mGROWA (1991-2020)

Kurzibersicht Bilanzergebnisse 1. Grundwasserstockwerk auf Basis
der Wasserschutzgebiete (WSG) und Zwischenraume (ZR) fir das

Bilanzgebiete Flache GW-Neubildung | Bilanzergebnis Bilanzergeb-
[km?] gesamt [m?/a] nis je km?
[m3/a] [(m3/a)/km?]
Wasserschutzgebiete
WSG Darderhdfe 12,35 2.056.388 -402.341 -32.578
WSG Fellerhofe 10,54 1.845.924 - 157.342 -14.928
WSG Forstwald 22,9 3.5687.600 -1.517.844 - 66.281
28,32 4.436.718 -1.734.841 -61.259
WSG Helenabrunn' 7,96 1.317.752 -421.202 -52.915
WSG Horkes- 12,71 2.257.848 -278.916 -21.945
gath/Blickerfeld 21,8 3.872.627 - 235.211 - 10.790
WSG Hiils 2,51 478.375 -1.993 - 794
6,9 1.315.056 63.944 9.267
WSG St. Tonis 6,28 1.096.048 -191.720 - 30.529
WSG Vinnbriick 12,7 1.959.412 - 660.907 - 52.040
WSG Osterath 2,65 514.034 - 34.603 - 13.058
Zwischenrdaume
ZR 6 47,4 7.041.311 6.656.059 140.423
ZR7 36,44 3.627.240 2.640.474 72.461
ZR 8 44,47 7.454.745 6.333.484 142.421
ZR9 9,46 1.672.754 1.578.362 166.846
ZR 10 35 2.513.299 1.777.297 50.780
ZR 11 8,13 1.486.252 1.206.336 148.381

Die Bilanzergebnisse fir die Wasserschutzgebiete zeigen, dass alle Wasser-
schutzgebiete mit Ausnahme des Gesamtgebietes WSG Hiils (einschlieRlich
Flachenanteil im Stadtgebiet Krefeld) im langjahrigen Mittel eine negative
Grundwasserbilanz im 1. Grundwasserstockwerk aufweisen. Flr die Bewertung

der Ergebnisse sei auf Kapitel 8 verwiesen.

Fur die Zwischenrdume ergeben sich flr das langjahrige Mittel ausnahmslos
positive Grundwasserbilanzen (vgl. Tab. 7). Dies ist im Vergleich zu den Was-
serschutzgebieten dadurch zu begriinden, dass in den Zwischenrdumen keine

Grundwasserentnahmen fur die offentliche Trinkwasserversorgung erfolgen.
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7.3 Grundwasserbilanzierung auf Basis der Trockendekade 2011 bis
2020

Unter Verwendung der mGROWA-Daten fur den Zeitraum 2011 bis 2020 und
der erteilten Wasserrechte im betrachteten Untersuchungsgebiet wurden die
Grundwasserbilanzen fir die jeweiligen Bilanzraume berechnet. Die ausfihrli-
chen Ergebnisse sind in Dokumentation 3.1 flr das gesamte Untersuchungs-
gebiet, in Dokumentation 3.2 flir die Grundwasserkdrper, in der Dokumentation
3.3 fur die Bilanzgebiete ,Zwischenraume® und in den Dokumentationen 3.4.1
und 3.4.2 flr die Bilanzgebiete ,Wasserschutzgebiete® zu finden.

7.3.1 Ostkreis Viersen

In Tabelle 8 ist die Grundwasserbilanz fiir das Gesamtgebiet ,Ostkreis Viersen®
fur den Betrachtungszeitraum 2011 bis 2020 dargestellt. Im Vergleich zu Tab.
5, in der die Bilanz fir den Zeitraum 1990 bis 2020 dargestellt ist, andert sich
bilanzrelevant nur die Menge des neu gebildeten Grundwassers.

Tab. 8: Bilanzierung 1. Grundwasserstockwerk fir das gesamte Untersu-
chungsgebiet ,Ostkreis Viersen® fur die Trockendekade 2011-2020
nach mGROWA

FlachengroRe [km?] 267
Drainagemenge mGROWA [m?a] 5.598.631
urbaner Direktabfluss [m?®/a] 13.322.656
Bilanzkomponente Grundwassermenge [m?a]
Grundwasserneubildung mGROWA [m?/a] 21.100.055
Einleitungen [m®a] (Quelle: BRD) 24.500
Wasserrechte WVU [m¥a] 15.432.000
Wasserrechte Gewerbe [m?a] 270.052
Wasserrechte Kommunal [m®/a] 42.275
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 6.170.492
Wasserrechte "Sonstiges" [m?¥a] 55.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: 231.942
Bezirksregierung Disseldorf)

Summe positive Komponenten [m3/a] 21.124.555
Summe negative Komponenten [m?®/a] 22.201.761
Bilanzergebnis [m?/a] -1.077.206
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Da die Grundwasserneubildung in der trockenen Dekade nur 58 % des langjah-
rigen Mittels von 1991 bis 2020 betragt, ergibt sich im Ostkreis Viersen ein
Grundwasserdefizit von rund 1,1 Mio. m¥a.

7.3.2 Grundwasserkorper

In Tabelle 9 sind die Bilanzergebnisse auf Basis der Grundwasserkorper fur die
Trockendekade dargestellt. Zusatzlich zum Grundwasserkérper 286_05, der
bereits im langjahrigen Mittel eine negative Grundwasserbilanz aufweist, sind
auch die Bilanzen der Grundwasserkérper 286_06, 286 07 und 27_09 negativ.
In den anderen Grundwasserkorpern sind die Bilanzen positiv, jedoch steht
nach Abzug der negativen Komponenten deutlich weniger Grundwasser zur
Verfugung als im langjahrigen Mittel von 1990 bis 2020 (vgl. Tab. 6).

Tab. 9:  Kurzubersicht Bilanzergebnisse 1. Grundwasserstockwerk auf Basis
der Grundwasserkorper (anteilig am Ostkreis Viersen) fur die Tro-
ckendekade 2011-2020 nach mGROWA

Grundwasserkorper Flache GW-Neubildung | Bilanzergebnis | Bilanzergeb-
[km?] gesamt [m?/a] nis je km?
[m?3/a] [(m3/a)/km?]
GW-Kérper 27_08 2,78 257.444 222.744 80.124
GW-Kérper 27_09 0,96 130.405 -2.613 -2722
GW-Korper 27_18 1,8 164.797 37.507 20.837
GW-Korper 286_03 64,67 7.134.629 3.232.508 49.985
GW-Korper 286_04 79,57 3.776.557 2.404.539 30.219
GW-Kérper 286_05 55,86 7.060.679 - 3.616.346 -64.739
GW-Korper 286_06* 120,07 16.815.021 - 4.783.687 - 39.841
GW-Korper 286_07* 79,81 5.216.963 -1.091.221 -13.673

* Die Grundwasserkorper 286_06 und 286_07 werden westkreis- und ostkreistibergreifend bilanziert.

7.3.3 Wasserschutzgebiete und Zwischenraume

Analog zu Tabelle 7 sind in Tabelle 10 die Bilanzergebnisse auf Basis der Was-
serschutzgebiete und der Zwischenrdaume zusammengefasst. Im Unterschied
zu den Bilanzen fir das langjahrige Mittel (vgl. Tab. 7) sind die Bilanzen der
WSG in der trockenen Dekade alle negativ.

Auch bei den Zwischenrdumen ergeben sich negative Bilanzergebnisse. Der

ZR 7 und der ZR 10 weisen ein auf den Quadratkilometer berechnetes, leichtes
(ZR 7) bis deutliches (ZR 10) Grundwasserdefizit auf.
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Tab. 10: Kurzlbersicht Bilanzergebnisse 1. Grundwasserstockwerk auf Basis
der Wasserschutzgebiete (WSG) und Zwischenraume (ZR) flur die

Trockendekade 2011-2020 nach mGROWA

Bilanzgebiete Flache GW-Neubil- Bilanzergebnis Bilanzergebnis
[km?] dung gesamt [m?3/a] je km?
[m/a] [(m3/a)/km?]
Wasserschutzgebiete
WSG Darderhofe 12,35 1.297.635 -1.161.094 -94.016
WSG Fellerhofe 10,54 1.282.075 -721.190 - 68.424
WSG Forstwald 22,9 2.348.769 -2.756.676 -120.379
28,32 2.904.678 - 3.266.881 - 115.356
WSG Helenabrunn' 7,96 977.230 -761.724 -95.694
WSG Horkes- 12,71 1.701.503 - 835.261 - 65.717
gath/Bickerfeld 21,8 2.918.393 - 1.189.446 - 54.562
WSG Hiuls 2,51 367.916 -112.453 -44.802
6,9 1.011.401 -239.711 -34.741
WSG St. Tonis 6,28 731.814 - 555.954 - 88.528
WSG Vinnbriick 12,7 1.090.565 - 1.398.890 - 113.362
WSG Osterath 2,65 489.327 -59.310 - 22.381
Zwischenraume
ZR 6 47,4 3.803.976 3.418.724 72.125
ZR7 36,44 681.449 - 305.317 -8.379
ZR 8 44 .47 5.081.993 3.960.732 89.065
ZR9 9,46 1.026.027 931.635 98.482
ZR 10 35 -38.676 -774.678 -22.134
ZR 11 8,13 1.056.208 776.292 95.485
7.4 Grundwasserbilanzierung auf Basis der Grundwasserneubildung

in einem Trockenjahr (2019)

In Abstimmung mit der Arbeitsgruppe wurde aufgrund der extrem niedrigen
Grundwasserneubildung im Jahr 2019 — diese betrug nach mGROWA fir den
ganzen Ostkreis nur rund 8 % der langjahrigen Mittels — auf eine Grundwasser-
bilanzierung verzichtet.
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8 BEWERTUNG DER ERGEBNISSE
8.1 Diskussion der Grundwasserbilanzen

Im Folgenden werden vor allem die Bilanzraume betrachtet, die bereits bei den
Bilanzierungen mit der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung negative
oder nur knapp positive Grundwasserbilanzen aufweisen.

Zur Einordnung der Bilanzergebnisse wurden vom Kreis Viersen Grundwasser-
standsdaten und Grundwasserstandsganglinien an ausgewahlten, etwa gleich-
maRig Uber den Ostkreis verteilten Grundwassermessstellen zur Verfligung ge-
stellt.

8.1.1 Ostkreis Viersen

Die Gesamtbilanz fir den Ostkreis Viersen fallt mit einem Bilanziiberschuss von
rund 16,1 Mio. m3a im langjahrigen Mittel positiv aus.

Von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) wurde im ,LAWA
Arbeitsprogramm Flussgebietsbewirtschaftung 2019“ erarbeitet, dass die Ent-
nahme aus einem Grundwasserkorper 30 % nicht Gberschreiten sollte. Bezo-
gen auf den gesamten Ostkreis Viersen betragt der Anteil der Wasserrechte an
der Grundwasserneubildung 58,5 %. Wie viel davon tatsachlich geférdert wird,
soll in den nachsten Jahren ermittelt und ausgewertet werden.

In der Trockendekade 2011-2020 ergibt sich im Ostkreis Viersen eine rechne-
risch negative Grundwasserbilanz von -1,1 Mio. m3/a. Dass in der Trockende-
kade weniger Wasser in das Gebiet kommt, als das Gebiet verlasst, zeigt sich
auch an sinkenden Grundwasserstanden in der genannten Dekade.

Abbildung 8 zeigt exemplarisch Ganglinien von Grundwassermessstellen in den
vier anteilsmaRig groten Grundwasserkdrpern im Ostkreis, die alle einen leicht
fallenden Trend aufweisen. Dies ist bei gleichbleibender Nutzung (genehmigte
Wasserrechte, da tatsachliche Férdermengen nicht vorliegen) auf die deutlich
geringere Grundwasserneubildung zurtickzufiihren, die nur 58 % des langjahri-
gen Mittels betragt.
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Abb. 8: Grundwasserstandsganglinien in der Trockendekade 2011-2020

8.1.2 Bilanzen Grundwasserkorper

Wie bereits in Abschnitt 8.1.1 erwahnt, wurde von der Bund/Lander-Arbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA) im ,LAWA Arbeitsprogramm Flussgebietsbewirt-
schaftung 2019“ erarbeitet, dass die Entnahme aus einem Grundwasserkdrper
30 % nicht tGberschreiten sollte. Die Grundwasserkorper, bei denen dieses Kri-
terium nicht erflllt wird, sind in Tabelle 11 zusammengestellt.

Tab. 11: Grundwasserkorper mit geringem Bilanziiberschuss

GW-Korper Bilanzergebnis Anteil Wasserrecht an | Flache GW-Korper im
[m3/a/km?] GW-Neubildung Kreis Viersen [km?]
286_03 107.032 36 % 64,67
286_05 -15.080 109 % 55,86
286_07 31.886 71 % 79,81
27_09 54.202 2% 0,96
27_18 87.732 45 % 1,80

Die beiden Grundwasserkorper 27_09 und 27_18 werden aufgrund ihres gerin-
gen Flachenanteils am Kreis Viersen in der Diskussion vernachlassigt.

In den Abbildungen 9 und 10 sind jeweils die Summe der Wasserrechte je
Grundwasserkoérper der Grundwasserneubildung, dem urbanen Direktabfluss
und den Drainagemengen, zur besseren Vergleichbarkeit jeweils auf den km?
normiert, gegentbergestellt.
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Abb. 9: Mengen nach mGROWA (1991-2020) und Summe erteilter Wasser-
rechte
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Abb. 10: Erteilte Wasserrechte und Grundwasserneubildung im langjahrigen
Zeitraum 1991-2020
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Je nach Versiegelungsgrad in den Grundwasserkérpern und nach Anteil drai-
nierter Flachen wird ein groRer Anteil des Niederschlags abgefiihrt und steht
nicht fur die Grundwasserneubildung zur Verfigung. Hier ist vor allem der
Grundwasserkorper 286_07 zu nennen, bei dem etwa in gleichen Anteilen
Grundwasser neu gebildet und ungenutzt aus dem Gebiet abgefiihrt wird.

In Abbildung 10 ist die mittlere Grundwasserneubildungsmenge des Zeitraums
1991-2020 den erteilten Wasserrechten der unterschiedlichen Nutzungsgrup-
pen innerhalb der Grundwasserkorper, jeweils normiert auf den km?, gegen-
Ubergestellt. Die meisten Wasserrechte (grof3te Summe aller Einzelrechte) wur-
den fur den Grundwasserkorper 286 _05 vergeben. Hier liegen die erteilten
Wasserrechte Uber der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung (s. a.
Abb. 9). Den grofdten Anteil an den Wasserrechten im Grundwasserkdrper
286_05 haben die Wasserversorgungsunternehmen. Dies gilt mit Ausnahme
des Grundwasserkorper 286_04 auch flr die anderen Grundwasserkorper,
auch wenn hier die wasserrechtlichen Mengen je Quadratkilometer deutlich klei-
ner sind. Die Summe der landwirtschaftlichen Wasserreche je Quadratkilometer
ist im Grundwasserkdrper 286 _05 etwa doppelt so grof3 wie in den drei anderen
Grundwasserkodpern. Daflr ist hier die Drainagemenge am geringsten, was fur
héhere Flurabstdnde und damit auch grundsatzlich fir einen groferen Bewas-
serungsbedarf auf landwirtschaftlich genutzten Flachen spricht.

Abbildung 11 zeigt die Grundwasserstandsentwicklung von 1991 bis 2020 an je
einer Messstelle der vier Grundwasserkorper 286 03, 286 04, 286 05 und
286 07 sowie die jeweils berechnete Trendlinie. Ganglinien an Messstellen im
Grundwasserkdrper 286 04, der mit Wasserrechten < 30 % Anteil an der
Grundwasserneubildung die Vorgaben der LAWA erflllt, sind dabei zum Ver-
gleich der Grundwasserstandsentwicklung dargestellt.

—— 2882/022.1 —— 2884/003.1 Trend 4080/002.1  ---- Trend 2884/003.1
4080/002.1 — 3280/004.1  ----- Trend 3290/004.1  ----- Trend 2882/022.1

37

36

35

a AN A AN A

[N

AL~ |

33

Grundwasserstand [miiNN]

A i\/\ A
PEIAYA W AVATA AV N on AN
2;%\,? :'_’_\:_S'S;:\a V,L\Z\“/‘_\'UWZS" 5v_3~ A
\ /‘/ \/\ 286

Y
286 03

32

)

a1.01.1992 01.01.2004 a1.01.2016
01.01.1998 a1.01.2010

Abb. 11: Grundwasserstandsentwicklung in den Grundwasserkorpern
286_03, 286_04, 286_05 und 286_07 im Zeitraum 1991-2020
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Trotz der hohen Anteile vergebener Wasserrechte an der mittleren langjahrigen
Grundwasserneubildung und trotz der Trockendekade 2011-2020 zeigen die
Grundwasserstande in drei der vier Grundwasserkdper im betrachteten Zeit-
raum leicht steigende Trends. Lediglich die Messstelle 2882/022.1 im Grund-
wasserkorper 286_07 zeigt einen ganz leicht fallenden Trend. Diese Messstelle
liegt im Einflussbereich von Drainagen und der Niers, sodass davon auszuge-
hen ist, dass die maximalen Grundwasserstande Anfang der 2000er-Jahre, wie
z. B. an der Messstelle 3290/004.1 zu sehen, gekappt wurden.

Grundwasserkorper 286_03

Im Grundwasserkorper 286_03 befinden sich zwei Grundwassergewinnungen,
die der offentlichen Trinkwasserversorgung dienen. Mit einem Bilanzergebnis
von rund 107.000 m3/a’/km? und einem Anteil von 36 % der Summe der erteilten
Wasserrechte an der mittleren jahrlichen Grundwasserneubildung ist er deutlich
geringer beansprucht als die Grundwasserkérper 286_05 und 286_07 (vgl.
Tab. 11).

Grundwasserkorper 286_05

Der Grundwasserkorper 286_05 ist im Ostkreis Viersen der fur die offentliche
Trinkwasserversorgung wichtigste und hinsichtlich des Bilanzergebnisses auf-
falligste Grundwasserkoérper, da sich rechnerisch bereits im langjahrigen Mittel
eine negative Grundwasserbilanz von rund -840.000 m3a bzw. rund
-15.000 m3/a/km? ergibt.

In Abbildung 12 sind die Grundwasserstandsganglinien an einer Grundwasser-
messstelle im Grundwasserkdrper 286_05 (3482/004.1) und im weniger ent-
nahmebeeinflussten Grundwasserkoérper 28604 (2488/003.1) fur den Zeitraum
der 1960er-Jahre bis 31.12.2020 dargestellt und der jahrlichen Grundwasser-
neubildungsmenge nach mGROWA fiir den Ostkreis gegentibergestellt.

Mitte der 1970er-Jahre waren die Grundwasserstiande an beiden Messstellen
am niedrigsten. Dies ist auf eine sehr geringe Grundwasserneubildung in die-
sem Zeitraum zurlckzufihren. Insgesamt war zwischen 1966 und 1977 ein fal-
lender Trend zu beobachten, bevor die Grundwasserstande wieder anstiegen.

An der Messstelle 3482/004.1 traten Mitte der 1990er-Jahre infolge einer gerin-
gen Grundwasserneubildung erneut niedrigere Grundwasserstande auf, was an
der Messstelle 2488/003.1 nicht so deutlich erkennbar ist. Nach Informationen
der Arbeitsgruppe wurden die Grundwasserentnahmen insbesondere durch die
rucklaufige Textilindustrie sukzessive reduziert, was sich ggf. auf den Grund-
wasserstand im Grundwasserkorper 286 05 ausgewirkt haben konnte.
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Abb. 12: Gegenlberstellung Grundwasserneubildung mGROWA und Grund-
wasserstandsentwicklungen in den Grundwasserkérpern 286 04
(2488/003.1) und 286_05 (3482/004.1)

Seit Ende der 1990er-Jahre ist im Ostkreis Viersen ein deutlich fallender Trend
der jahrlichen Grundwasserneubildungsmenge zu beobachten. Ab etwa 2010
ist dies auch an den Grundwasserstanden der beiden betrachteten Messstellen
erkennbar. An der Messstelle 2488/003.1 im Grundwasserkérper 286_05 ist der
fallende Trend weniger steil als an der Vergleichsmessstelle. An beiden Mess-
stellen lagen die Grundwasserstande Ende 2020 noch deutlich Uber den jewei-
ligen Tiefststdnden der 1970er-Jahre.

Weitere Ganglinien an Messstellen im Grundwasserkdrper 286_05 (vgl. Dok. 4)
zeigen einen zur Messstelle 3482/004.1 parallelen zeitlichen Verlauf der Grund-
wasserstande (Abb. 10).

Es ist nicht auszuschlieRen, dass die Grundwasserstiande in dem Grundwas-
serkorper 286_05 auf einem grundsatzlich niedrigeren Niveau sind, als sie ohne
Entnahme waren.

Derzeit deutet trotz der rechnerisch negativen Grundwasserbilanz nichts darauf
hin, dass der Grundwasserkdrper dauerhaft Gberbewirtschaftet wird. Dies kann
auch damit zusammenhangen, dass die Bilanz auf Basis der Wasserrechte ein
Worst-Case-Szenario ist, da in der Regel nicht alle Wasserrechte zu 100 %
ausgeschopft werden (s. Empfehlung in Abschn. 8.1.5).

Gemal den Planungseinheitensteckbriefen fir das Teileinzugsgebiet
Maas/Maas Nord NRW — Bewirtschaftungszeitraum 2022-2027 Grundwasser-
Steckbriefe — Grundwasserkorpertabellen Niers ist der Grundwasserkdorper
286_05 insgesamt in einem guten mengenmaligen Zustand (MULNV NRW
2021).
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Abb. 13: Trendvergleich zwischen Grundwasserstandsganglinien der Grund-
wasserkorper 28604 und 286_05

Grundwasserkoper 286_07

Teile des Grundwasserkorpers 286_07 liegen sowohl im Ost- als auch im West-
kreis Viersen. Auch das Einzugsgebiet der WGA Helenabrunn/Theeshlitte er-
streckt sich Uber beide Kreisteile. Dies ist dadurch zu begriinden, dass der Vier-
sener Sprung im Siden des Kreises bzw. fur das 1. Grundwasserstockwerk
keine hydraulische Grenze darstellt. Am Viersener Sprung grenzen das 1. und
das 2. Grundwasserstockwerk (Horizont 8) des westlichen Kreisgebietes an das
1. Stockwerk des dstlichen Kreisgebietes. Die Grundwasserstromung im Be-
reich des genannten Einzugsgebietes ist in Richtung Ostkreis gerichtet.

Da am Viersener Sprung die Venloer Scholle im Westen an die Krefelder
Scholle im Osten grenzt, auf der Venloer Scholle mehrere Grundwasserstock-
werke fur die Trinkwasserversorgung genutzt werden und auf der Krefelder
Scholle nur das 1. Grundwasserstockwerk fur die offentliche Trinkwasserver-
sorgung innerhalb des Kreises Viersen von Bedeutung ist, unterscheiden sich
die beiden Schollen deutlich voneinander. Im Westkreis sind deutlich gréoRere
Flurabstande zu verzeichnen.

Wie im 6stlichen Teil des Grundwasserkdrpers 286_07 zeigen auch die Mess-
stellen im westlichen Teil einen leicht fallenden Trend der Grundwasserstande
im Zeitraum 1991-2020. Es fallt auf, dass im April 1998 ebenfalls niedrige
Grundwasserstande vorlagen, die an allen dargestellten Grundwassermess-
stellen nur leicht Gber den Grundwasserstanden im Jahr 2020 lagen (vgl.
Abb. 14) und durch die darauffolgenden nasseren Jahre wieder ausgeglichen
wurden.
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Abb. 14: Flurabstandsganglinien GWK 286 _07 Westkreis 1991-2020

Abbildung 15 zeigt die Grundwasserstandsganglinien an der Messstelle Dul-
ken. Diese Messstelle wird im Rahmen des Monitorings Braunkohlentagebau
Garzweiler als Referenzmessstelle herangezogen. An dieser Messstelle zeigt
sich ein ahnlicher Trend wie an den Messstellen im Westkreis Viersen.
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Abb. 15: Grundwasserstandsganglinie Referenzmessstelle Diilken
(289001316)
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8.1.3 Bilanzen Wasserschutzgebiete und Zwischenraume

Wie den Tabellen in den Abschnitten 7.2.3 und 7.3.3 zu entnehmen ist, ergeben
sich fur die Bilanzen, die auf Basis der Grenzen der festgesetzten und geplan-
ten Wasserschutzgebiete berechnet wurden, mit wenigen Ausnahmen negative
Ergebnisse. Das heil’t, rechnerisch findet bei Ausschoépfung aller Wasserrechte
eine Uberbewirtschaftung in den Grenzen der Wasserschutzgebiete statt. Eine
tatsachliche Uberbewirtschaftung ist nach Aussagen der Arbeitsgruppe und an-
hand der betrachteten Grundwasserstandsganglinien nicht erkennbar, d. h. es
sind keine dauerhaft sinkenden Grundwasserstande zu verzeichnen.

Dies kann folgende Griinde haben:

Die Wasserschutzgebiete sind auf die erteilten Wasserrechte ausgelegt. Die
rechtlich gewinnbaren Mengen liegen in der Regel leicht Gber den tatsach-
lichen jahrlichen Fordermengen. Die tatsachlichen Fordermengen in den
Wasserschutzgebieten wurden nicht ausgewertet. In der Regel wird weniger
Grundwasser gefordert als rechtlich méglich ware. Die Erstellung von Jah-
resbilanzen mit den tatsachlichen Férdermengen eines Jahres sollte ange-
strebt werden, um diese Aussage zu Uberprufen.

Die Abgrenzung der geplanten oder festgesetzten Wasserschutzgebiete er-
folgte in den 1980er-Jahren vielfach auf einer alteren Datengrundlage. Die
1980er-Jahre (vgl. Abb. 7) waren im Vergleich zum Zeitraum 1991-2020
wesentlich nasser. Nach mGROWA betrug die mittlere Grundwasserneubil-
dung im Ostkreis Viersen im Zeitraum 1981-1990 rund 51,6 Mio. m3/a. Im
Zeitraum 1991-2020 sind nach mGROWA im Mittel nur rund 37,9 Mio.m3/a
Grundwasser neugebildet worden. Daruber hinaus sind mdglicherweise
weitere Entnahmerechte Dritter in den Wasserschutzgebieten hinzugekom-
men.

Angrenzend an die Wasserschutzgebiete liegen die ebenfalls bilanzierten
Zwischenraume. Die Bilanzergebnisse sind deutlich positiv. Da Grundwas-
sereinzugsgebiete nicht statisch sind, also grundsatzlich von den zugehori-
gen Wasserschutzgebieten abweichen kénnen, ist davon auszugehen, dass
die Trinkwassergewinnungsanlagen bei Ausschopfung der Wasserrechte
Einzugsgebiete generieren, die Uber die Grenzen der Wasserschutzgebiete
hinausgehen. In diesen gréReren Einzugsgebieten muss die Grundwasser-
bilanz dann ausgeglichen sein, da — wie oben beschrieben — keine fallenden
Trends der Grundwasserstande zu verzeichnen sind, die nicht auf klimati-
sche Verhaltnisse zurtckgefihrt werden kénnen. Es ist anzunehmen, dass
dies auch fir die Grundwasserkdrper gilt. Je nach Entnahmesituation und
Grundwasserdargebot kdnnen sich im Untersuchungsgebiet im Gegensatz
zu den klar abgrenzbaren oberirdischen Wasserscheiden die unterirdischen
Wasserscheiden verschieben. Die hohen Entnahmen aus dem Grundwas-
serkorper 286_05 fuhren wahrscheinlich zu einer Vergroferung des Grund-
wasserkaorpers.

Uberschléagig wurde auf Basis der Grundwassergleichen (vgl. Abschn. 6.4)
ein Bilanzraum fur die Trinkwassergewinnungen bei Ausschopfung der
Wasserrechte und unter Berlcksichtigung der langjahrigen mittleren Grund-
wasserneubildungsmenge im Ostkreis nach mGROWA abgegrenzt. Dieser
ist in Abbildung 16 dargestellt. Der Bilanzraum passt nicht an allen Grenzen
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zum dargestellten Grundwassergleichenplan. Dies ist wahrscheinlich darauf
zurlickzufiihren, dass zum Stichtag Oktober 2017 die Wasserrechte nicht
vollstandig ausgeschopft waren.
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Abb. 16: Theoretischer Bilanzraum Wassergewinnungsanlagen bei Aus-
schoépfung der Wasserrechte und der mittleren Grundwasserneubil-
dung des Zeitraums 1991-2020

In den Abbildungen 17 und 18 sind die Bilanzkomponenten flr die Wasser-
schutzgebiete dargestellt. Es ist jeweils die Summe der Wasserrechte in den
betrachteten Bilanzraumen ,Wasserschutzgebiete (Abb. 17) und ,Zwischen-
raume® (Abb. 18) der Grundwasserneubildung, dem urbanen Direktabfluss und
den Drainagemengen gegenubergestellt, zur besseren Vergleichbarkeit jeweils
auf den Quadratkilometer normiert. Je nach Versiegelungsgrad in den Wasser-
schutzgebieten wird ein nicht unerheblicher Teil des Niederschlagswassers ab-
geleitet (vgl. Abb. 17). Die Drainagemengen spielen im Vergleich dazu eine
eher untergeordnete Rolle.
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Abb. 17: Mengen nach mGROWA (1991-2020) und Summe erteilter Wasser-
rechte in den Wasserschutzgebieten
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Abb. 18: Mengen nach mGROWA (1991-2020) und Summe erteilter Wasser-
rechte in den Zwischenraumen
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Da in den Zwischenraumen keine Wassergewinnungen fiir die éffentliche Trink-
wasserversorgung vorhanden sind, sind die Summen der Wasserrechte in den
Zwischenraumen deutlich kleiner als in Wasserschutzgebieten. In den Zwi-
schenrdumen 7 und 11 spielen Drainagen im Vergleich eine groRere Rolle als
in den anderen Zwischenrdumen. In den Zwischenrdumen 10, 8 und 11 sind die
urbanen Direktabflussmengen je Quadratkilometer am grofiten.

In den Abbildungen 19 und 20 ist die mittlere Grundwasserneubildungsmenge
des Zeitraums 1991-2020 den erteilten Wasserrechten der unterschiedlichen
Nutzungsgruppen innerhalb der Wasserschutzgebiete (Abb. 19) und den Zwi-
schenrdumen (Abb. 20), jeweils normiert auf den Quadratkilometer, gegeniber-
gestellt. Da hier die Wasserschutzgebiete bilanziert wurden, haben die Entnah-
men der Wasserversorgungsunternehmen den grof3ten Anteil an der Summe
der Entnahmerechte.

Die Summe der erteilten Wasserrechte fir die landwirtschaftliche Nutzung liegt
zwischen rund 8.000 m?/(a*km?) im Anteil des Wasserschutzgebietes Helenab-
runn am Kreis Viersen (Westkreis und Ostkreis) und 56.806 m?®/(a*km?) im Was-
serschutzgebiet Fellerhéfe.
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Abb. 19: Erteilte Wasserrechte und Grundwasserneubildung im langjahrigen
Zeitraum 1991-2020 in den Wasserschutzgebieten
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Abb. 20: Erteilte Wasserrechte und Grundwasserneubildung im langjahrigen
Zeitraum 1991-2020 in den Zwischenraumen

8.1.4 Das Jahr 2019

Aufgrund der extrem niedrigen Grundwasserneubildung im Jahr 2019 — diese
betrug nach mMGROWA fur den gesamten Ostkreis nur rund 8 % des langjahri-
gen Mittels — wurde in Abstimmung mit der Arbeitsgruppe auf eine Bilanzierung
verzichtet. Auffallig ist der Unterschied zwischen West- und Ostkreis Viersen.
Im Westkreis betrug die Grundwasserneubildung im Jahr 2019 immerhin noch
37 % des langjahrigen Mittels (ahu GmbH 2022).

Im Ostkreis ist die Grundwasserneubildungsmenge sehr heterogen zwischen
den Grundwasserkdrpern verteilt. Die von der Niers und den angrenzenden
Feuchtgebieten sowie Drainagen gepragten Grundwasserkdrper zeigen sich
wesentlich empfindlicher gegeniber Trockenwetterphasen als die Ubrigen
Grundwasserkoper. Dies ist auf die groRere Grundwasserzehrung in Feuchtge-
bieten zurickzufihren. Im Grundwasserkérper 286 04 lag die Grundwasser-
neubildung bei -2,5 Mio. m¥a (vgl. Tab. 4). Auch ohne Grundwasserentnahme
war also fir diesen Grundwasserkorper im Jahr 2019 die Grundwasserbilanz
negativ.

Beispielsweise im Grundwasserkdrper 286_05 lag die Grundwasserneubildung
im Jahr 2019 noch bei 37 % des langjahrigen Mittels. Dies ist besonders her-
vorzuheben, da es sich hierbei um den Grundwasserkorper mit der hochsten
Grundwasserentnahme fur die offentliche Trinkwasserversorgung handelt.
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8.1.5 Fazit und Empfehlungen

Die durchgefiihrten Bilanzierungen und die Uberpriifung der Ergebnisse an-
hand von Grundwasserstandsentwicklungen zeigen, dass die Auswahl und Ab-
grenzung der Bilanzraume einen erheblichen Einfluss auf das Bilanzergebnis
haben kann. Es zeigt sich, dass bei Ansatz der langjahrigen mittleren Grund-
wasserneubildung nach mGROWA fir den Zeitraum 1991-2020 die Flachen
der festgesetzten und geplanten Wasserschutzgebiete die wasserrechtlichen
Einzugsgebiete nicht vollstandig abdecken, da mit wenigen Ausnahmen nega-
tive Grundwasserbilanzen berechnet wurden. Die Grundwasserstandsgangli-
nien bestatigen derzeit keine dauerhafte Uberbewirtschaftung der Grundwas-
serkorper. In der Trockendekade 2011-2020 zeigt sich ein leicht fallender Trend
der Grundwasserstande. Diese sollten weiterhin beobachtet und zusammen mit
den tatsadchlichen Enthnahmemengen ausgewertet werden. Es wird derzeit da-
von ausgegangen, dass nicht in jedem Jahr alle Wasserrechte voll ausge-
schopft werden. Nach Ermittlung des mittleren jahrlichen Auslastungsgrades
sollten die Bilanzergebnisse nochmals Uberprift und ggf. neu eingeordnet wer-
den.

Bei der Prifung von Wasserrechtsantragen sollten die Lage der beantragten
Entnahmen, die Bilanzergebnisse der benachbarten Bilanzgebiete und der be-
nachbarten Grundwasserkdrper, in dem die beantragte Enthahme liegt, sowie
die Grundwasserstandsentwicklung berticksichtigt werden.

Die Erteilung neuer Wasserrechte in den festgesetzten und geplanten Wasser-
schutzgebieten sowie in dem Grundwasserkorper 286 05, bei dem die Grund-
wasserneubildung des im Ostkreis Viersen liegenden Anteils bereits zu 108 %
fur Wasserrechte vergeben wurde, ist kritisch zu prifen. Zu berlcksichtigen ist,
dass im Rahmen des Projekts nur der Teil des Grundwasserkdrpers betrachtet
wurde, der zum Kreis Viersen gehdrt. Rund 34 % des Grundwasserkdrpers lie-
gen aulerhalb des Kreisgebietes. Weiterhin zeigen Grundwassermessstellen
im Grundwasserkorper 286 05 augenscheinlich keine abweichenden Entwick-
lungen der Grundwasserstande im Vergleich zu Messstellen in den Gbrigen be-
trachteten und bilanziell weniger durch Grundwasserenthahmen beeinflussten
Grundwasserkorper.

Bei der Uberpriifung des Auslastungsgrads der Wasserrechte und mit Blick auf
die Umsetzung eines Grundwasserstands- und Grundwasserentnahmemonito-
rings sollte dennoch der Grundwasserkorper 286_05 im Fokus stehen, insbe-
sondere, da die Grundwasserentnahme aus diesem Grundwasserkorper fir die
offentliche Trinkwasserversorgung eine erhebliche Rolle spielt.

Wie flr den Westkreis Viersen ist die Verklrzung der Erlaubniszeitrdume fir
Wasserrechte, z. B. auf 10 Jahre anstatt wie bisher Ublich 20 Jahre, eine Mdg-
lichkeit, um die Flexibilitat fir den Kreis Viersen zu erhdhen. Beispielsweise
durch geeignete Nebenbestimmungen kénnte der Erlaubniszeitraum vor Ablauf
der Zehnjahresfrist auf 20 Jahre erweitert werden, wenn die genehmigte For-
dermenge nachweislich schadlos gewinnbar ist. Die Festlegung von Grenz-
grundwasserstanden ware eine Option, Grundwasserentnahmen in Trockenpe-
rioden einzuschranken, um eine Uberbewirtschaftung des Grundwasserdarge-
bots zu vermeiden.
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9 ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Auf Basis der verfligbaren Datengrundlagen aus verschiedenen Modellen
wurde nach Durchfihrung einer Systemanalyse die Grundwasserbilanzierung
fur das 1. Grundwasserstockwerk im Ostkreis Viersen sowie erganzend fur die
grenzuberschreitenden Trinkwassereinzugsgebiete mit Enthahmestandorten in
Krefeld fir verschiedene Betrachtungsmalstabe — hier als ,Bilanzraume® be-
zeichnet (Gesamtgebiet, Grundwasserkorper, Wasserschutzgebiete und Zwi-
schenraume) — durchgeflhrt.

Im langjahrigen Mittel ist die Grundwasserbilanz fur die Bilanzrdume Gesamt-
gebiet, Grundwasserkdrper und Zwischenrdume ausgeglichen bzw. es liegen
bis auf den stark wasserwirtschaftlich genutzten Grundwasserkérper 286_05
positive Grundwasserbilanzen mit rechnerischen Bilanziiberschissen vor.

Auf der Betrachtungsebene der Wasserschutzgebiete zeigen sich bereits unter
Ansatz der mittleren langjahrigen Grundwasserneubildung des Zeitraums
1991-2020 mit wenigen Ausnahmen negative Bilanzergebnisse. Dieses rech-
nerische Bilanzdefizit lasst sich an den fir die Bewertung herangezogenen
Grundwasserstandsganglinien derzeit nicht erkennen. Dies kann mehrere
Grunde haben:

e Zum einen liegt die tatsachliche Grundwasserfordermenge in der Regel un-
ter der wasserrechtlich méglichen Férdermenge (= zukilnftig Auslastungs-
grade je Bilanzraum ermitteln),

e zum anderen haben die fir die Festsetzung der Wasserschutzgebiete er-
mittelten Einzugsgebiete keine starren Grenzen.

Die Einzugsgebiete konnen sich, insbesondere da in angrenzenden Zwischen-
raumen die Bilanz positiv ist, weiter ausdehnen, wodurch sich das Dargebot des
jeweiligen Entnahmestandortes vergroRert.

Die Grundwasserneubildung ist in den oberflachengewasser- und drainagebe-
einflussten Bereichen bzw. den Bereichen mit kleinen Flurabstdnden mengen-
mafig wesentlich empfindlicher gegeniber Trockenheit und Hitze als in den
Ubrigen Bilanzraumen. Das heifl}t, dort, wo lange ein Grundwasseranschluss der
Bdden und Oberflachengewasser gegeben ist, kann aufgrund des Wassernach-
schubs aus dem Grundwasser in sommerlichen Trockenwetterphasen mehr
Wasser verdunsten als in Gebieten mit héheren Flurabsténden bzw. ohne ka-
pillaren Aufstieg aus dem Grundwasser. Diese Gebiete geraten zusatzlich unter
Stress, wenn bei steigendem Wasserbedarf in Trockenwetterphasen der
Grundwasserstand férderbedingt abgesenkt wird.

Die Bilanzergebnisse wurden fur den Kreis Viersen in einer bestehenden Ac-
cess-Anwendung erganzt, die als ,Bilanz-Tool“ bezeichnet wird. Darin sind ne-
ben den ermittelten ,fest* stehenden Bilanzgro3en, wie der langjahrigen mittle-
ren Grundwasserneubildung nach mGROWA (1991-2020), den mittleren
Leakagemengen sowie den mittleren Drainagemengen und dem mittleren ur-
banen Direktabfluss auch die Grundwasserentnahmerechte im 1. Grundwas-
serstockwerk als flexible Bilanzgrofen gefihrt. Uber die Pflege der Grundwas-
serentnahmerechte in dem Tool wird die Grundwasserbilanz an neu erteilte
oder auslaufende Wasserrechte angepasst. So kann die Untere
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Wasserbehdrde kiinftig mit dem Tool flr jeden Bilanzraum auf eine aktuelle
Grundwasserbilanz zurtckgreifen.

Die Grundwasserneubildung und sonstige BilanzgréRen (im Westkreis Viersen
z. B. Leakageraten) kdnnen bei Anderungen ebenfalls angepasst werden. Fir
jeden Bilanzraum kann Anzahl und Hohe der erteilten Wasserrechte abgefragt
und ausgewertet werden. DarlUber hinaus bietet das Tool die Moglichkeit zur
Erfassung der tatsachlichen Grundwasserenthahmemenge je Wasserrecht. Da-
mit kbnnen neben einem Soll-Ist-Vergleich kiinftig auch die tatsachlichen jahrli-
chen Entnahmemenge auf Bilanzraumebene miteinander verglichen werden.
Das Bilanz-Tool ermdglicht weiterhin eine langfristige Nachverfolgung der Ent-
wicklung der Bilanzen insgesamt, von einzelnen Bilanzkomponenten (erteilte
Wasserrechte flr Landwirtschaft oder Gewerbe) sowie der jahrlichen Entnah-
memengen (bei konsequenter Erfassung).

Die so mit den jeweils aktuellen Wasserrechten durchgefuhrten bzw. durchzu-
fuhrenden Bilanzierungen werden auch weiterhin mit Einzelfallbetrachtungen
im Rahmen von Wasserrechtsantragen erganzt, da die konkreten Entnahme-
standorte (Einzugsgebiete) innerhalb eines Bilanzraums flr die Bilanzierungen
nicht ausgewertet wurden. Entnahmen, die am Rand eines Bilanzraums liegen,
kénnen auch mit Teilflachen ihrer Einzugsgebiete in einen benachbarten Bilanz-
raum hineinreichen. Weiterhin kénnen viele Entnahmestandorte auf ,engem*
Raum lokal zu einer Uberbewirtschaftung und/oder zur gegenseitigen negativen
Beeinflussung fihren.

Die aufgestellten Grundwasserbilanzen kénnen als Basis flr die Priorisierung
der schrittweisen Implementierung eines Grundwasserstandsmonitorings her-
angezogen werden. Beispielsweise waren aktuell bereits kritische bzw. stark
beanspruchte Gebiete mit keinem oder nur kleinem verfligbarem Restdargebot
— wie z. B. der Grundwasserkdrper 286_05, der eine grole Rolle fir die &ffent-
liche Trinkwasserversorgung spielt — bevorzugt zu betrachten.

Das Messnetz hierfir ist im Ostkreis Viersen vorhanden. Es wird empfohlen,
ahnlich wie dies im Monitoring flr den Braunkohlentagebau Garzweiler umge-
setzt wird, fur ausgewahlte Messstellen die Grundwasserstandsganglinien im
Vergleich zu nicht von Grundwasserentnahmen beeinflussten Messstellen aus-
zuwerten, um einen mehrjahrigen klimatischen Trend von einer Uberbewirt-
schaftung des 1. Grundwasserstockwerks unterscheiden zu kénnen (ggf. Hin-
zuziehen des Wasser- und Bodenverbandes der mittleren Niers, der Wasser-
versorger, der Landwirtschaftskammer).

Die Bilanzergebnisse, insbesondere die Ergebnisse fur die Trockendekade
2011-2020, kdnnen fur die Beratung der Landwirte im Kreis Viersen herange-
zogen werden, da deutlich wird, in welchen Gebieten auch kiinftig mit Wasser-
knappheit zu rechnen ist.

Aachen, Oktober 2024

a ' ("W‘Qeﬁ /{Er Ot

Jessica Langert Kristina Braun
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen
Veranstaltung: 1. Arbeitsgruppengesprach

Ergebnisprotokoll

Wasser
Boden
Geomatik

Ort: Videokonferenz

erstellt durch: ahu GmbH

Datum: 17.07.2023

erstellt am: 18.07.2023

Verteiler: Teilnehmer

Aktenzeichen: 23165

Teilnehmende:

Frau Dr. Bergmann (LANUV)

Frau Berglund (MUNV)

Herr Dr. Steinweg (Kreis Viersen)

Herr Solzbacher (MUNV)

Herr Lindner (Kreis Viersen)

Herr PlaBmann (KPW)

Herr Krichel (Kreis Viersen)

Herr Steves (KPW)

Frau Galovic (Kreis Viersen)

Herr Zervas (NGN mbH)

Herr Schindler (Kreis Viersen)

Herr Beilstein (NGN mbH)

Frau Greven (NEW)

Frau Langert (ahu GmbH)

Herr Maassen (Stadtwerke Meerbusch Willich)

Herr Sailer (ahu GmbH)

Herr Scharl (Stadtwerke Meerbusch Willich)

Frau Braun (ahu GmbH)

Frau Springer (Stadtwerke Meerbusch Willich)

Herr Schreiner (ahu GmbH)

Herr Ferling (Stadtwerke Kempen)

Ergebnisse Prasentation

e Die Datenbereitstellung durch datenhaltende Stellen und Ubernahme der Daten ist bereits angelaufen;
Datenanfragen/-bereitstellungen durch WVU stehen noch aus und werden im Nachgang des 1. Ab-

stimmungsgespraches gestartet

o Expertise / Gebietskenntnisse von den WVU fir ihre jeweiligen Einzugsgebiete sollen in die
Bilanzierung einflieBen (z.B. Kenntnisse tber Drainagen, Tonverbreitungen, sonstige fur Bi-

lanz relevante Informationen...)

e Ein Vorschlag furr die Bilanzierungsgebiete wurde von der ahu erarbeitet und vorgestellt (vgl. Karte in

der Présentation S. 16):

¢ Bilanzierung auf der Ebene ,Gesamtes Untersuchungsgebiet Ostkreis Viersen*

o Bilanzierung auf der Ebene ,festgesetzte und geplante Wasserschutzgebiete® : Die Einzugs-
gebiete der Trinkwasserversorgungsunternehmen gehen ber die 6stliche Kreisgrenze hinaus
- Vorschlag ahu: Einzugsgebiete werden als Ganzes betrachtet und bilanziert

¢ Bilanzierung auf der Ebene ,Zwischenrdume®: Einteilung der Zwischenraume orientiert sich an
den Grundwasserkérpern im Untersuchungsgebiet - Anmerkung ahu: Einteilung noch nicht
festgelegt, ggf. kleinrGumigere Einteilung (s.a. Diskussion)

e Bilanzierung auf Ebene Grundwasserkorper (ibergeordnet)

e Tatsachliche Enthahmemengen werden nicht in die Bilanzierung einbezogen, Bilanzierungen werden
auf Basis der erteilten Wasserrechte (worst-case-Betrachtung) durchgefuhrt

o Erarbeitung einer jeweiligen Grundwasserbilanz war gemaf Ausschreibung fir die nachfolgenden
Zeitraume geplant: mittlere Grundwasserstandsverhaltnisse (1991-2020), Trockenjahr 2018, Trocken-
jahr 2019. Siehe dazu entsprechenden Punkt unter ,Diskussion®.
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Veranstaltung: 1. Arbeitsgruppengesprach

Diskussion

o Der Begriff ,Wasserschutzgebiete“ wird durch den allgemeineren Begriff ,\WWassereinzugsgebiete® er-
setzt.

e Frau Dr. Bergmann empfiehlt eine Bilanzierung tber die Landkreisgrenze hinaus, da hydraulische Bi-
lanzgebiete fachlich sinnvoller sind, als verwaltungsrechtliche Grenzen

o flr die Bilanzgebiete ,Zwischenrdume*® sollten bevorzugt die hydraulischen und hydrogeologischen
Teilgebiete zugrunde gelegt werden, eine Orientierung anhand der Grundwasserkdrpergrenzen ist
in der Regel zu grob

e Abgrenzungen der hydraulischen / hydrogeologischen Teilgebiete kbnnen vom LANUV zur Verfi-
gung gestellt werden

e Bzgl. Zwischenraum 6 macht Herr Schindler den Vorschlag, die Niers als Grenze anzusetzen, den
Zwischenraum 6 also in zwei Zwischenrdaume zu teilen.

e Auf Grundlage der Informationen von Frau Dr. Bergmann und dem Hinweis von Herr Schindler macht
die ahu GmbH einen detaillierteren Vorschlag zur Aufteilungen der Zwischenrdume.

e Frau Dr. Bergmann empfiehlt fir Betrachtungen wie sie im Projekt vorgesehen sind auch die Betrach-
tung einer Minimumdekade (vorgeschlagener Zeitraum 2011 — 2020), da diese reprasentativ fur das
bisherige Klimageschehen ist (Trockenjahre)

Von der ahu wurde dazu vorgeschlagen, die Bilanzierung fir das Trockenjahres 2019 durch eine Bi-
lanzierung auf Basis der Minimumdekade zu ersetzen. Dem wurde von der Arbeitsgruppe zugestimmt.

¢ Klimaprojektionen:

Seitens LANUV wird in der Regel empfohlen fiir die Betrachtung der Entwicklung der Grundwasser-
neubildung nicht nur den Mittelwert der Projektionen sondern insbesondere auch die Extrema, sowohl
minimale als auch maximale prognostizierte Neubildungsraten, zu betrachten, um einen besseren Ein-
druck zu bekommen, womit kiinftig in Einzeljahren gerechnet werden muss.

In der Studie ,Mit der Modellkette RCP-GCM-RCM-mGROWA projizierte Grundwasserneubildung als
Datenbasis fur zukinftiges Grundwassermanagement in Nordrhein-Westfalen“ wurden von Herrmann
et al (2021) fur hydrogeologischer Raume in NRW regionsspezifisch die Veranderung der Grundwas-
serneubildungsraten auf Basis der Modellkette RCP-GCM-RCM-mGROWA ermittelt.

Die ahu priift, ob das Jahr 2019 zur die Bilanzierung mit minimaler Grundwasserneubildung aussage-
kraftig genug ist, oder ob auf Basis der Modellkette kunftig fir das Kreisgebiet mit noch trockeneren
Jahren gerechnet werden muss. Sollten die Infos aus den Steckbriefen fiir die hydrogeologischen
Raume fur diese Prufung nicht ausreichen, kdnnen vom LANUV die Projektionen im 100 x 100 m Ras-
ter zur Verfligung gestellt werden.

e Drainierte Flachen sind in den mGROWA-Daten enthalten und kénnen im Detail eingesehen werden

e Potenzielle Drainagen entsprechen nicht unbedingt den tatsachlichen Drainageflachen
- Vorschlag Herr Schindler: Herrn Ritten von der Landwirtschaftskammer in das Projekt einbin-
den, da die LWK die tatsachliche Drainageflachen besser verorten kann
-> Vorschlag Herr Lindner: Drainagen beim Wasser- und Bodenverband Mittlere Niers erfragen

e Sollten neue Erkenntnisse uber tatsachliche Drainageflachen vorliegen, wird die ahu das LANUV
darber informieren

¢ Information von Herrn Krichel: Es wurde Kontakt mit der Stadt Krefeld aufgenommen. Die Stadt Kre-
feld ist daran interessiert, in das Projekt eingebunden zu werden (Kontaktperson: Frau Erdmann)

e Vorschlag Frau Dr. Bergmann: Auswertung der Grundwasserstande / Durchfiihrung einer Trendana-
lyse im Untersuchungsgebiet zusatzlich zur Erstellung der Grundwasserbilanzen

Anmerkung ahu / Kreis Viersen: bei der Bilanzierung des Westkreises wurde die Entwicklung der
Grundwasserstande nach Feststellung kritischer Bilanzgebiete ausgewertet (Zusammenarbeit mit
Erftverband; Wiener-Filter-Verfahren)
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen
Veranstaltung: 1. Arbeitsgruppengesprach
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Anmerkung Herr Schindler: eine Ubersichtskarte mit den Grundwasserstandsentwicklungen im
Westkreis Viersen ist zur Zeit in Arbeit, dies kann auch fir den Ostkreis erstellt und dann im Projekt
genutzt werden

Organisatorisches

ahu kommt fiir bilaterale Gesprache auf WVUs zu.

ahu macht eine zeitnahe Abfrage fur das néchste Arbeitsgruppetreffen Ende September / Anfang Ok-
tober

ahu macht einen neuen Vorschlag zur Unterteilung der Bilanzgebiete ,Zwischenrdume*” und versendet
diesen noch vor dem nachsten Arbeitsgruppentreffen zur Abstimmung

Herr Zervas stellt shape files zu stockwerkstrennenden Schichten im Einzugsgebiet der WG Hiils und
der WG Horkesgath / Buckerfeld zur Verfugung

Anhang

Prasentation 1. Arbeitsgruppengesprach
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen
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Veranstaltung: 2. Arbeitsgruppengesprach

Ergebnisprotokoll
Ort: Kreishaus Viersen erstellt durch: ahu GmbH
Datum: 04.10.2023 erstellt am: 12.10.2023
Verteiler: Teilnehmer Aktenzeichen: 23165

Teilnehmende:

Frau Dr. Bergmann (LANUV) Herr PlaBmann (KPW)
Herr Lindner (Kreis Viersen) Herr Steves (KPW)
Herr Krichel (Kreis Viersen) Herr Beilstein (NGN mbH)
Herr Schindler (Kreis Viersen) Herr MaaRRen (Stadtwerke Meerbusch Willich)
Frau Greven (NEW) Herr Scharl (Stadtwerke Meerbusch Willich)
Frau Braun (ahu GmbH) Frau Langert (ahu GmbH)

Ergebnisse

¢ Die Erstellung einer Ubersicht mit Grundwasserstandsentwicklungen im Ostkreis Viersen ist noch in
Arbeit (wird von Herrn Schindler erstellt)

o die fertiggestellten Auswertungen fur den Westkreis Viersen zeigen zum Teil deutlich fallende
Trends, die Niedrigwasserstande der 70er Jahren wurden jedoch bisher nicht erreicht

¢ Die ermittelten Grundwasserneubildungsmengen fur langjéhrigen Zeitraum 1991 bis 2020 liegen nach
MGROWA nur bei ca. 75 % des bisher Ublicherweise in Wasserrechtsverfahren angesetzten Zeit-
raums von 1981 bis 2010. Die Wassermengen fir die Trockenperiode 2011 bis 2020 und das Einzel-
jahr 2019 sind noch deutlich geringer. Im Jahr 2019 ergibt sich fir den Grundwasserkorper 286_04
eine negative Grundwasserneubildungsmenge

e Frau Dr. Bergmann weist darauf hin, dass die Grundwasserzehrung landesweit auch in ande-
ren Gebieten deutlich erkennbar ist (nicht nur fir Einzeljahre, sondern auch im langjéhrigen
Mittel) - die Trockenperiode 2011 bis 2020 ist daher ein wichtiger Zeitraum fir die Aufstel-
lung von Bilanzen

e Herr Schindler schléagt grundsatzlich vor, zur Plausibilisierung der Drainagemengen einen Abgleich mit
dem Flurabstandsplan durchzuftihren

Themenschwerpunkt Wasserrechte

e Bei den Wasserrechten Dritter aus dem Wasserbuch der Bezirksregierung Dusseldorf ist in einigen
Fallen nicht ersichtlich, ob es sich um Gesamtwasserrechte oder um Einzelwasserrechte von Brunnen
handelt - ahu und Kreis Viersen priifen vorliegende Daten

¢ Die vorliegenden Wasserrechte aus dem Wasserbuch der Bezirksregierung und der Datenbank des
Kreises Viersen werden aufgrund von Abweichungen nochmals abgeglichen und auf Aktualitat Giber-
pruft > ahu und Kreis Viersen

¢ Die tatsachlichen Enthahmemengen werden nicht in die Bilanzierung einbezogen, die Bilanzierung
erfolgt auf Basis der erteilten Wasserrechte. Dies gilt auch fir industrielle Entnahmen. Das LANUV
kann die Uber das WasEG ermittelten Enthahmemengen fir Industrie und Gewerbe zur Verfligung
stellen. Hiertiber wird geprift, ob ungenutzte Wasserrechte vorhanden sind. Fur die Enthahmen von
Industrie- und Gewerbe erfolgt ein Vergleich der Wasserrechte mit den tatsachlichen Férdermengen.
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Veranstaltung: 2. Arbeitsgruppengesprach

e Herr Krichel weist darauf hin, dass die Wasserrechte (und sonstige Entnahmen ohne WR) fiir Altlas-
tensanierungsmafnahmen nicht in der Datenbank des Kreises Viersen enthalten sind

e wird noch gepriift und nachgeliefert

¢ Abgleich mit vorhandenen Daten erforderlich, da teilweise relevante Grdéf3enordnung

Diskussion

e Herr Maal3en weist darauf hin, dass die Ergebnisse der Bilanzierung aufgrund der teilweise defizitaren
Grundwasserbilanzierungen sensibel hinsichtlich der ggf. notwendigen Konsequenzen z.B. fur die
Landwirtschaft bewertet werden mussen.

e Herr Lindner teilt hierzu mit, dass im Rahmen des Projektes ,,Grundwasserbilanzierung West-
kreis Viersen* MaRnahmen in diesem Sinne in die Wege geleitet wurden:

¢ Neben Auflagen bei der Erteilung von wasserrechtlichen Erlaubnissen und verstarkten
Inspektionen ist in den ermittelten Defizitgebieten ein Grundwassermonitoring (Nachver-
folgung Entwicklung der Grundwasserbilanz, Analyse Grundwasserstandsentwicklung)
geplant

¢ die tatsachlichen Wasserentnahmen fur die landwirtschaftliche Nutzung (Bewéasserung)
werden ermittelt

e Vorgehen fur Westkreis wurde im zustandigen Kreisausschuss vorgestellt. Nach Vorlie-
gen aller Ergebnisse wird endglltiges Vorgehen festgelegt. Der Dialog mit allen Betei-
ligten ist dabei ein wichtiger Aspekt.

¢ Anmerkung Herr PlaBmann: Ziel muss die faire Verteilung der Ressourcen auf die Nutzer
sein, die alle berechtigtes Interesse an der Nutzung von Grundwasser haben.

Organisatorisches
e Frau Dr. Bergmann wird zwecks Auskunft zu Drainagen der Ansprechpartner beim Wasser- und Bo-
denverband der Mittleren Niers durch den Kreis Viersen Ubermittelt

e ahu kommt fir bilaterale Gesprache auf WVUs zu. In denen soll dann u.a. auf Entnahmen Dritter in
den jeweiligen Einzugsgebieten eingegangen werden.

e ahu stimmt zeitnah ein Termin fUr das néchste Arbeitsgruppentreffen im Dezember (Videokonferenz)
ab

e der letzte Abstimmungstermin (Feb. 2023) der Arbeitsgruppe soll fir die Abstimmung des Berichtsent-
wurfs genutzt werden. Der Entwurf wird rechtzeitig zur Vorbereitung verschickt.

e der Abschlusstermin, zu dem weitere Akteure eingeladen werden, ist fir Mérz 2024 geplant.

Anhang

e Prasentation 2. Arbeitsgruppengesprach
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen
Veranstaltung: 3. Arbeitsgruppengesprach

Ergebnisprotokoll

Wasser
Boden
Geomatik

Ort: Videokonferenz

erstellt durch: ahu GmbH

Datum: 19.12.2023

erstellt am: 12.01.2024

Verteiler: Teilnehmer

Aktenzeichen: 23165

Teilnehmende:

Herr Lindner (Kreis Viersen)

Herr PlaBmann (KPW)

Herr Krichel (Kreis Viersen)

Herr Steves (KPW)

Herr Scheewe (Kreis Viersen)

Herr Beilstein (NGN mbH)

Herr Schindler (Kreis Viersen)

Herr Zervas (NGN mbH)

Frau Greven (NEW)

Herr MaaRRen (Stadtwerke Meerbusch Willich)

Frau Langert (ahu GmbH)

Herr Scharl (Stadtwerke Meerbusch Willich)

Herr Sailer (ahu GmbH)

Frau Berglund (MUNV)

Frau Braun (ahu GmbH)

Ergebnisse / Diskussion Prasentation

¢ Anmerkung Herr MaalRen: mehr Praxisbezug bei der abschlieRenden Projektvorstellung, da die Bi-
lanzierung eine theoretische Betrachtung darstellt. Eine Einzelfallbetrachtung mit Auswertung von
z.B. Ganglinien sollte bei der Vergabe von neuen Wasserrechten immer durchgefihrt werden.

o Herr Scheewe weist darauf hin, dass die ,theoretischen Gegebenheiten* aus dem Vor-
gangerprojekt Grundwasserbilanzierung Westkreis Viersen bereits in den Kooperations-
sitzungen mit den WVU im Zusammenhang mit der Praxis dargestellt und diskutiert wer-

den

o auch der Landeswasserhaushalt muss berticksichtigt werden

Herr Lindner hebt hervor, dass obwohl die Bilanz des Grundwasserkorpers 286 _07 (Ubergreifend
Westkreis-Ostkreis) insgesamt positiv ist, eine kritische Betrachtung angemessen ist, da das Bilan-
zergebnis pro kmz2 gering ausfallt.

Die Uber die rechnerische Bilanzierung hinausgehenden Interpretationen der Grundwasserbilanzen
regen dazu an, z.B. gezielter auf Kommunen zuzugehen und Probleme anzusprechen (Stichwort
surbaner Direktabfluss®).

Herr Zervas fuihrt an, dass Grundwasserkorper nicht unbedingt die realen unterirdischen Gegeben-
heiten exakt widerspiegeln - keine starren Grenzen, Interaktionen zwischen den Grundwasserkor-
pern > das System muss ,freier” interpretiert werden

o Herr Schindler weist auf die Unterschiede zwischen dem Westkreis und dem Ostkreis
Viersen hin. Im Westkreis sind tatsachlich eher "harte" Grenzen erkennbar

o die im Rahmen des Projektes durchgefiihrten rechnerischen Bilanzierungen sind jedoch
nur auf Basis ,harter® Grenzen mdglich

o inder Interpretation bzw. in der Anwendung muss starker auf die tatsdchlichen Gege-
benheiten eingegangen werden (wird im Abschlussbericht erlautert)

Herr Plalimann weist darauf hin, dass die Grundwasserbilanzierung neben dem Bezug zur Wasser-
rechtsvergabe (Steuerungsinstrument) auch als Werkzeug zur Kommunikation dienen kann (Anstof3
von Dialogprozessen)
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen
Veranstaltung: 3. Arbeitsgruppengesprach

Wasser
Boden
Geomatik

Organisatorisches

e Abschlussbericht:

o

Anhang

Erstellung im Januar 2024

Vorlage des Entwurfs Ende Januar / Anfang Februar
Abstimmung des Entwurfs im Februar 2024
Finalisierung des Abschlussberichts Anfang Marz 2024

Abschlusstermin vor den Osterferien

e Prasentation 3. Arbeitsgruppengesprach
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Wasser
Boden
Geomatik

Veranstaltung: 4 Arbeitsgruppengesprach

Ergebnisprotokoll
Ort: Kreisarchiv Viersen erstellt durch: ahu GmbH
Datum: 24.06.2024 erstellt am: 09.07.2024 / 19.03.2024
Verteiler: Teilnehmer Aktenzeichen: 23165
Teilnehmende:
Herr Lindner (Kreis Viersen) Herr PlaBmann (KPW)
Herr Krichel (Kreis Viersen) Frau Greven (NEW)
Herr Scheewe (Kreis Viersen) Herr Beilstein (NGN mbH)
Herr Schindler (Kreis Viersen) Herr Zervas (NGN mbH)
Herr Herda (Kreis Viersen) Frau Berglund (MUNV)
Frau Sedigi (Kreis Viersen) Herr MaaRRen (Stadtwerke Meerbusch Willich)
Frau Hallak (Kreis Viersen) Herr Meierherm (Stadtwerke Meerbusch Willich)
Frau Braun (ahu GmbH) Frau Langert (ahu GmbH)

Ergebnisse / Diskussion Présentation (24.06.2024)

e Im Abschlussbericht steht der Satz: ,Mit der vorliegenden negativen Bilanz im genannten Grundwas-
serkdrper ist die Erteilung neuer Wasserrechte fachlich nicht vertretbar, sofern die erteilten Wasser-
rechte im hohen Maf} ausgeschopft werden.” Dieser wird naher erlautert insbesondere vor dem Hinter-
grund, dass die Grundwasserstandsganglinien trotz der beiden vergleichsweise trockenen Dekaden
2001-2010 und 2011-2020, keine eindeutigen Hinweise auf eine Ubernutzung des Grundwasserdar-
gebots zeigen. Im Ostkreis Viersen lagen die Grundwasserstande vielfach in den 1970er und 1990er
Jahren unter den Grundwasserstéanden 2020.

e Dem Kreis Viersen stehen zahlreiche MaRnahmen fir die ausbilanzierten Bilanzraume zur Verfiigung.
Neben einem Grundwassermonitoring soll auch die Erteilung von Wasserrechten mit verkirzten Lauf-
zeiten (z.B. 10 statt 20 Jahre) analog zum Westkreis umgesetzt werden. Dies wird seitens MUNV als
ein gutes Werkzeug zur Erhéhung der Flexibilitat begruft.

e Das BilanzTool dient in erster Linie der Identifikation von Gebieten mit einer, auf Basis der Wasser-
rechte ermittelten, hohen Ausschopfung der Grundwasserneubildung. Wasserrechte werden nicht al-
lein auf Basis des rechnerischen Bilanzergebnisses bewertet. Jeder Wasserrechtsantrag wird unter
Berticksichtigung des Entnahmestandorts, dem Einfluss auf Natur und Umwelt und unter Einbezie-
hung der Unteren Naturschutzbehdrde im Detail auf die Umweltvertraglichkeit gepruft. Dazu sind Un-
terlagen von den Antragsstellern einzureichen.

e Das BilanzTool kann fur die Kommunikation mit der Landwirtschaft genutzt werden, z. B. durch das
Aufzeigen, in welchen Gebieten in zukiinftigen Trockenphasen mit Wasserengpassen bzw. temporéa-
ren Einschréankungen der Grundwasserentnahmen durch die zustéandigen Stellen zu erwarten sind.

FAZIT:

=  WVUs bewerten Austausch und Mdéglichkeit der gemeinsamen Erarbeitung pragmatischer Lésun-
gen sehr positiv

= Ganglinien zeigen rechnerische Ubernutzung nicht

— MaBnahmen wie ,keine Erteilung weiterer Wasserrechte® auch mit Blick auf aktuelle
Grundwasserstande nicht vermittelbar
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Wasser
Boden
Geomatik

Veranstaltung: 4 Arbeitsgruppengesprach

e Vorschlage Arbeitsgruppe:

— Handlungsnotwendigkeit erst, wenn niedrigstes Niveau der Grundwasserstande unter-
schritten wird oder dies absehbar ist

— Ausdehnung der Betrachtungs- / Bilanzierungsgebiete (keine zu kleinrdumige Betrach-
tung)

= Bilanzierung und BilanzTool ,nur ein Werkzeug zur Identifizierung von Bilanzgebieten zur Priori-
sierung von Mafinahmen und zur fortlaufenden Nachverfolgung und Dokumentation unter wech-
selnden Klimabedingungen als Voraussetzung fir ein klimawandelangepasstes Wasserressour-
cenmanagement

= Monitoring ausbauen
= Laufzeiten Wasserrechte verkirzen (im Westkreis bereits umgesetzt)
- Flexibilitat fir Wasserbehorde vergréfRern

e Ergebnisse nutzen, um Landwirtschaft die Gebiete, die kiinftig von Wasserknappheit betroffen sein
kdnnen néher zu bringen

- Konstruktive Wege aufzeigen!
e Steuerung Entwasserungsgraben ermoglichen

e Urbaner Direktabfluss - Abfliisse zurlickhalten - Politik muss sich anpassen (z.B. Klimafolgeanpas-
sungskonzept Kreis Viersen)

Ergebnisse / Diskussion Abstimmung Rickmeldung LANUV/Fr. Dr. Bergmann
(05.07.2024)

Teilnehmende: Frau Bergmann (LANUV), Frau Berglund und Herr Solzbacher (MUNV), Herr Simon (Erft-
verband), Herr Krichel, Herr Lindner und Herr Schindler (Kreis Viersen), Frau Langert (ahu)

o Anmerkungen LANUV zum Abschlussbericht sehr grundséatzlich
- BilanzTool darf nicht alleiniges Werkzeug zur Prifung von Wasserrechtsantragen sein
= im Bericht wird deutlich klargestellt, dass dies auch nie geplant war

=>» das BilanzTool kann jedoch als Argumentationshilfe fir die Festlegung von Ma3hahmen
verwendet werden

e Derzeit wird in NRW abgestimmt (dazu dient u.a. ein Projekt in Minden-Lubbecke), wie das nutzbare
Dargebot und Dargebotsreserven kinftig zu ermitteln sind.

- Herr Simon (Erftverband) betont, dass Pauschalansatze fur Abschlage aus seiner Sicht nicht
zielfihrend sind und sich die aktuelle Praxis, das Grundwasserdargebot auf Grundlage des ak-
tuellen 30-jahrigen Mittels zu ermitteln, bewdahrt hat.

- Frau Langert weist darauf hin, dass der Absenktrichter betrachtet werden muss, da auch bei
groRBer Dargebotsreserve in einem Grundwasserkorper nachteilige Auswirkungen durch eine
Grundwasserentnahme nicht ausgeschlossen werden kénnen.

e MGROWA bertcksichtigt auch nach Einschatzung von Frau Dr. Bergmann den Wasserbedarf von
grundwasserabhangigen Landdkosystemen (gwalL6s). Jedoch muss nach Auffassung von Frau Dr.
Bergmann bei der Ermittlung von Dargebotsreserven auch der Basisabfluss und die Mindestwasser-
fuhrung von Oberflachengewdassern betrachtet werden.

e Die Ermittlung von Dargebotsreserven auf Grundwasserkérperebene ist Aufgabe des LANUV. Im Rah-
men der Zustandsbewertung nach WRRL wird dies bereits (vereinfacht) umgesetzt. Nach Einschat-
zung von Fr. Dr. Bergmann wird die nachste Bewertung auf Basis von mGROWA 1991-2020 fir einige
Grundwasserkérper in NRW kritischer ausfallen.
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Projekt: Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen
Veranstaltung: 4 Arbeitsgruppengesprach

Wasser
Boden
Geomatik

e Frau Dr. Bergmann betont, dass auch wenn Robustheitstests derzeit keine abgesicherten Belege fiir
eine signifikante Veranderung der Grundwasserneubildung liefern, in Fachkreisen u.a. aufgrund lan-
gerer Vegetationsperioden zukiinftig dennoch mit einer niedrigeren Grundwasserneubildung gerech-

net wird.

e Frau Langert merkt an, dass die Veroffentlichungen zum mGROWA-Projekt stets das langjahrige Mit-
tel von 1971-2000 fur den Vergleich heranziehen. Im Zeitraum 1971-2000 lag die mittlere jahrliche
Grundwasserneubildungsmenge im Ostkreis Viersen deutlich Gber der mittleren jahrlichen Grundwas-
serneubildungsmenge im Zeitraum 1991-2020, welcher bereits zwei Trockendekaden enthalt.

Organisatorisches

e Abschlussbericht:

o

Einarbeitung Anmerkungen und Versand Bericht im U-Modus an Arbeitskreis

e Abschlusstermin nach Sommerferien

O

O
O
O

Anhang

Arbeitsgruppe
Versorger Westkreis
Landwirtschaftskammer
Erftverband

e Préasentation 4. Arbeitsgruppengesprach
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024

Bianzierung Ostkreis Viersen griin = positiv fiir OSTW, rot = negativ fiir OSTW
Bilanzkomponente Wassermenge [m3/a]

FldchengroRe [km?] 267
Grundwasserneubildung mGROWA [m3/a] 37.993.691
Drainagemenge mGROWA [m3/a] 6.608.724
urbaner Direktabfluss [m3/a] 15.241.736
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) 24.500
Wasserrechte WVU [m3/a] 15.432.000
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 270.052
Wasserrechte Kommunal [m3/a] 42.275
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 6.170.492
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] 55.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) 231.942
Summe positive Komponenten [m3/a] 38.018.191
Summe negative Komponenten [m3/a] 22.201.761
|Bilanzergebnis [m3/a] 15.816.430 |

Dok. 2.1 : Bilanzierung OSTW im Ostkreis Viersen auf Basis der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung nach mGROWA )
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

ahu GmbH, Oktober 2024

286_07 (WK-OK-

Bilanzkomponente 27_08 27_09 27_18 286_03 286_04 286_05 286_06 |iibergreifend)
FlachengroBe [km?] 2,78 0,96 1,80 64,67 79,57 55,86 4,29 79,81
Grundwasserneubildung mGROWA [m?3/a] 452.105 185.052 | 285.208 | 10.823.854 9.710.259 9.834.638 941.311 9.466.799
Drainagemenge mGROWA [m3/a] 116.897 - 68.497 897.561 3.053.172 228.623 27.588 3.118.269
urbaner Direktabfluss [m3/a] 36.538 30.746 56.042 3.492.971 2.706.815 4.096.829 110.922 6.375.469
Einleitungen (Quelle: BRD) [m3/a] - - - - - 24.500 - -
Wasserrechte WVU (anteilig im GWK) [m3/a] - 66.827 | 108.560 2.479.081 - 8.156.366 - 4.649.307
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] - - - 96.800 55.652 88.500 - 84.600
Wasserrechte Kommunal [m3/a] - - - 2.975 39.300 - - -
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 34.700 66.191 18.730 1.275.766 1.277.066 2.220.513 - 1.548.481
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - - - - 55.000 - -
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - - - 47.500 - 181.146 - 25.796
Summe positive Komponenten [m3/a]
Summe negative Komponenten [m3/a] 34.700 133.018 | 127.290 3.902.122 1.372.018 | 10.701.525 - 6.308.184
Bilanzergebnis [m3/a] 417.405 52.034 | 157.918 6.921.732 8.338.241 -842.387 941.311 3.158.616
Bilanzergebnis je km? 150.146 54.202 87.732 107.032 104.791 -15.080 219.420 39.577
Dok. 2.2: Bilanzierung OSTW in den Grundwasserkorpern auf Basis der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung nach mGROWA Seite 1 .

eite 1 von
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Bilanzierung Zwischenrdaume 1. Grundwasserstockwerk (OSTW)

ahu GmbH, Oktober 2024

grun = positiv fir OSTW, rot = negativ fir OSTW

Bilanzkomponente ZR6 ZR7 ZR 8 ZR9 ZR 10 ZR 11
FlachengroRe [km?] 47,40 36,44 44,47 9,46 35,00 8,13
Grundwasserneubildung MGROWA [m3/a] 7.041.311 3.627.240 7.454.745 1.672.754 2.513.299 1.486.252
Dranagemenge mGROWA [m3/a] 1.377.174 1.638.632 535.846 252.074 1.787.758 36.349
urbaner Direktabfluss MGROWA [m3/a] 1.841.180 981.599 2.783.397 335.022 2.999.575 649.772
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) - - - - - -
Wasserrechte WVU [m3/a] - - - - - -
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 44,000 11.652 94.800 - 22.600 18.000
Wasserrechte Kommunal [m3/a] 34.100 5.200 420 2.555 - -
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 307.152 969.914 978.541 91.837 696.252 243.916
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - - - - -
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - - 47.500 - 17.150 18.000
Summe positive Komponenten [m3/a]

Summe negative Komponenten [m3/a] 385.252 986.766 1.121.261 94.392 736.002 279.916
Bilanzergebnis [m3/a] 6.656.059 2.640.474 6.333.484 1.578.362 1.777.297 1.206.336
Bilanzergebnis je km? 140.423 72.461 142.421 166.846 50.780 148.381

Dok. 2.3: Bilanzierung OSTW in den Zwischenrdumen auf Basis der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung nach mGROWA
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Betrachtung der WSG innerhalb der Kreisgrenze des Ostkreis Viersen (aufer WSG Helenabrunn)

grin = positiv fir OSTW, rot = negativ fliir OSTW

ahu GmbH, Oktober 2024

Helenabrunn

Bilanzkomponente Darderhofe | Fellerhofe | Forstwald | (Wk+oOK iibergreifend) [ Horkesgath Hiils St. Tonis Vinnbriick Osterath
FlachengroBe WSG anteilig im Ostkreis [km?] 12,35 10,54 22,90 7,96 12,71 2,51 6,28 12,34 2,65
Grundwasserneubildung mMGROWA [m3/a] 2.056.388 | 1.845.924 | 3.587.600 1.317.752 2.257.848 478.375 1.096.048 1.903.869 514.034
Drainagemenge mGROWA [m?3/a] 204.031 83.011 288.086 143.696 38.023 1.308 51.416 214.798 5.989
urbaner Direktabfluss mMGROWA [m3/a] 907.153 178.657 | 2.030.867 743.561 1.375.729 198.341 292.390 354.973 20.042
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) - - 22.500 - 2.000 - - - -
Wasserrechte WVU anteilig im OK [m?3/a] 1.944.882 | 1.395.586 | 4.366.525 1.665.969 2.040.596 363.768 1.000.000 2.223.423 463.287
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 11.500 - 2.000 - 27.000 38.500 - -

Wasserrechte Kommunal [m3/a] - - - - - - - -

Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 502.347 598.733 706.919 64.339 371.168 78.100 280.268 266.031 36.150
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - 7.500 - - - 7.500 - 40.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - 8.946 45.000 8.646 100.000 - - - 9.200
Summe positive Komponenten [m3/a]

Summe negative Komponenten [m3/a] 2.458.729 | 2.003.265 | 5.127.944 1.738.954 2.538.764 480.368 1.287.768 2.489.454 548.637
Bilanzergebnis [m3/a] -402.341 -157.342 | -1.517.844 -421.202 -278.916 -1.993 -191.720 -585.585 -34.603
Bilanzergebnis je km? -32.578 -14.928 -66.281 -52.915 -21.945 -794 -30.529 -47.454 -13.058

Dok. 2.4.1: Bilanzierung OSTW in den WSG/Einzugsgebieten der WVU (innerhalb der Kreisgrenze) auf Basis der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung nach mGROWA
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Bilanzierung Wasserschutzgebiete

inkl. Flachenanteile der WSG Vinnbriick, Forstwald, Horkesgath und Hiils im Stadtgebiet Krefeld

ahu GmbH, Oktober 2024

grin = positiv fur OSTW, rot = negativ fiir OSTW

Forstwald Helenabrunn Horkesgath Hiils

Bilanzkomponente Darderhéfe | Fellerhofe | (gesamtes WSG) | (WK +OK iibergreifend) | (gesamtes WSG) | (gesamtes WSG) | St. Tonis | Vinnbriick Osterath
FlachengroRe WSG [km?] 12,35 10,54 28,32 7,96 21,80 6,90 6,28 12,70 2,65
Grundwasserneubildung mGROWA [m3/a] 2.056.388 | 1.845.924 4.436.718 1.317.752 3.872.627 1.315.056 | 1.096.048 | 1.959.412 514.034
Drainagemenge mGROWA [m?3/a] 204.031 83.011 356.270 143.696 65.217 3.597 51.416 221.065 5.989
urbaner Direktabfluss mMGROWA [m?3/a] 907.153 178.657 2.511.535 743.561 2.359.629 545.240 292.390 365.328 20.042
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) - - 22.500 - 2.000 61.320 - - -
Wasserrechte WVU [m3/a] 1.944.882 | 1.395.586 5.400.000 1.665.969 3.500.000 1.000.000 | 1.000.000 | 2.288.288 463.287
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 11.500 - 2.000 - 27.000 38.500 - - -
Wasserrechte Kommunal [m3/a] - - - - - - - - -
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 502.347 598.733 706.919 64.339 371.168 78.100 280.268 266.031 36.150
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - 7.500 - - - 7.500 - 40.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - 8.946 45,000 8.646 100.000 - - - 9.200
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart im Stadtgebiet Krefeld [m3/a] (Quelle: BezReg) - - 32.640 - 111.670 195.832 - 66.000 -
Summe positive Komponenten [m3/a]

Summe negative Komponenten [m3/a] 2.458.729 | 2.003.265 6.194.059 1.738.954 4.109.838 1.312.432 | 1.287.768 | 2.620.319 548.637
Bilanzergebnis [m3/a] -402.341 -157.342 -1.734.841 -421.202 -235.211 63.944 -191.720 -660.907 -34.603
Bilanzergebnis je km? -32.578 -14.928 -61.259 -52.915 -10.790 9.267 -30.529 -52.040 -13.058

Dok. 2.4.2: Bilanzierung OSTW in den WSG/Einzugsgebieten der WVU (inkl. Stadtgebiet Krefeld) auf Basis der langjahrigen mittleren Grundwasserneubildung nach mGROWA
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Bianzierung Ostkreis Viersen

grin = positiv fir OSTW, rot = negativ fir OSTW

Bilanzkomponente Wassermenge [m3/a]

FldchengroRe [km?] 267
Grundwasserneubildung mMGROWA [m3/a] 21.100.055
Drainagemenge mGROWA [m3/a] 5.598.631
urbaner Direktabfluss [m3/a] 13.322.656
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) 24.500
Wasserrechte WVU [m3/a] 15.432.000
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 270.052
Wasserrechte Kommunal [m3/a] 42.275
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 6.170.492
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] 55.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) 231.942
Summe positive Komponenten [m3/a]

Summe negative Komponenten [m3/a] 22.201.761
Bilanzergebnis [m3/a] -1.077.206 |

Dok. 3.1: Bilanzierung OSTW im Ostkreis Viersen auf Basis der Trockendekade 2011-2020 nach mGROWA
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Bilanzierung Grundwasserkorper 1. Grundwasserstockwerk (OSTW)

grin = positiv fir OSTW, rot = negativ fir OSTW

ahu GmbH, Oktober 2024

286_07 (wk-ok- |286_06 (WK-OK-
Bilanzkomponente 27_08 27_09 27_18 286_03 286_04 286_05 286_06 ubergreifend) libergreifend)
FlachengroBe [km?] 2,78 0,96 1,80 64,67 79,57 55,86 4,29 79,81 120,07
Grundwasserneubildung mMGROWA [m3/a] 257.444 130.405 164.797 7.134.629 3.776.557 7.060.679 693.470 5.216.963 16.815.021
Drainagemenge mGROWA [m3/a] 104.860 - - 792.960 2.616.420 187.450 22.790 2.503.090 1.157.414
urbaner Direktabfluss [m3/a] 32.333 26.816 49.149 3.082.011 2.363.599 3.589.962 97.432 5.517.013 5.408.721
Einleitungen (Quelle: BRD) [m3/a] - - - - 24.500 - - -
Wasserrechte WVU (anteilig im GWK) [m3/a] - 66.827 108.560 2.479.081 - 8.156.366 - 4.649.307 2.768.612
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] - - - 96.800 55.652 88.500 - 84.600 150.206
Wasserrechte Kommunal [m3/a] - - - 2.975 39.300 - - - 25.366
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 34.700 66.191 18.730 1.275.766 1.277.066 2.220.513 - 1.548.481 2.929.535
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - - - - 55.000 - - -
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - - - 47.500 - 181.146 - 25.796 -
Summe positive Komponenten [m3/a] 257.444 130.405 164.797 7.134.629 3.776.557 7.085.179 693.470 5.216.963 16.815.021
Summe negative Komponenten [m3/a] 34.700 133.018 127.290 3.902.122 1.372.018 10.701.525 - 6.308.184 21.598.708
Bilanzergebnis [m?3/a] 222.744 -2.613 37.507 3.232.508 2.404.539 -3.616.346 693.470 -1.091.221 -4.783.687
Bilanzergebnis je km? 80.124 -2.722 20.837 49.985 30.219 -64.739 161.648 -13.673 -39.841

Dok. 3.2: Bilanzierung OSTW in den Grundwasserkorpern auf Basis der Trockendekade 2011-2020 nach mGROWA

P:\BIVIEOK\dbms\Bilanzierung\2011_2020\2011-2020_Bilanzierung_GWK.xlsx
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Bilanzierung Zwischenrdaume 1. Grundwasserstockwerk (OSTW)

ahu GmbH, Oktober 2024

grin = positiv fir OSTW, rot = negativ fir OSTW

Bilanzkomponente ZR6 ZR7 ZR 8 ZR9 ZR 10 ZR 11
FlachengroRe [km?] 47,40 36,44 44,47 9,46 35,00 8,13
Grundwasserneubildung MGROWA [m?3/a] 3.803.976 681.449 5.081.993 1.026.027 -38.676 1.056.208
Dranagemenge mGROWA [m3/a] 1.180.107 1.404.044 461.094 227.113 1.459.709 31.922
urbaner Direktabfluss [m3/a] 1.608.830 856.553 2.455.113 296.128 2.586.314 566.469
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) - - - - - -
Wasserrechte WVU [m3/a] - - - - - -
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 44,000 11.652 94.800 - 22.600 18.000
Wasserrechte Kommunal [m3/a] 34.100 5.200 420 2.555 - -
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 307.152 969.914 978.541 91.837 696.252 243.916
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - - - - -
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - - 47.500 - 17.150 18.000
Summe positive Komponenten [m3/a]

Summe negative Komponenten [m?3/a] 385.252 986.766 1.121.261 94.392 736.002 279.916
Bilanzergebnis [m3/a] 3.418.724 -305.317 3.960.732 931.635 -774.678 776.292
Bilanzergebnis je km? 72.125 -8.379 89.065 98.482 -22.134 95.485

Dok. 3.3: Bilanzierung OSTW in den Zwischenrdaumen auf Basis der Trockendekade 2011-2020 nach mGROWA
P:\BIVIEOK\dbms\Bilanzierung\2011_2020\2011-2020_Bilanzierung_ZR.xIsx
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024

Bilanzierung Wasserschutzgebiete

Betrachtung der WSG innerhalb der Kreisgrenze des Ostkreis Viersen (auRer WSG Helenabrunn)

grin = positiv flir OSTW, rot = negativ fir OSTW

Helenabrunn
Bilanzkomponente Darderhoéfe Fellerhofe Forstwald (WK + OK ibergreifend) | Horkesgath Hiils St. Tonis Vinnbriick Osterath
FlachengroRe WSG [km?] 12,35 10,54 22,90 7,96 12,71 2,51 6,28 12,34 2,65
Grundwasserneubildung mGROWA [m3/a] 1.297.635 1.282.075 2.348.769 977.230 1.701.503 367.916 731.814 1.090.565 489.327
Drainagemenge mMGROWA [m3/a] 172.364 67.123 243.475 111.721 31.108 1.032 41.754 192.490 5.247
urbaner Direktabfluss MGROWA [m3/a] 790.718 156.632 1.773.159 652.625 1.215.101 175.221 257.576 314.005 17.539
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) - - 22.500 - 2.000 - - - -
Wasserrechte WVU [m?3/a] 1.944.882 1.395.586 4.366.525 1.665.969 2.040.596 363.768 1.000.000 2.223.423 463.287
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 11.500 - 2.000 - 27.000 38.500 - - -
Wasserrechte Kommunal [m3/a] - - - - - - - - -
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 502.347 598.733 706.919 64.339 371.168 78.100 280.268 266.031 36.150
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - 7.500 - - - 7.500 - 40.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - 8.946 45.000 8.646 100.000 - - - 9.200
Summe positive Komponenten [m3/a]
Summe negative Komponenten [m3/a] 2.458.729 2.003.265 5.127.944 1.738.954 2.538.764 480.368 1.287.768 2.489.454 548.637
Bilanzergebnis [m3/a] -1.161.094 -721.190 -2.756.676 -761.724 -835.261 -112.453 -555.954 -1.398.890 -59.310
Bilanzergebnis je km? -94.016 -68.424 -120.379 -95.694 -65.717 -44.802 -88.528 -113.362 -22.381

Dok. 3.4.1: Bilanzierung OSTW in den WSG/Einzugsgebieten der WVU (innerhalb der Kreisgrenze) auf Basis der Trockendekade 2011-2020 hach mGROWA

P:\BIVIEOK\dbms\Bilanzierung\2011_2020\2011-2020_Bilanzierung_WSG_clip_OK.xlsx
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Grundwasserbilanzierung Ostkreis Viersen

Bilanzierung Wasserschutzgebiete

inkl. Flachenanteile der WSG Vinnbriick, Forstwald, Horkesgath und Hils im Stadtgebiet Krefeld

ahu GmbH, Oktober 2024

grin = positiv flir OSTW, rot = negativ fir OSTW

Forstwald Helenabrunn Horkesgath Hiils
Bilanzkomponente Darderhofe Fellerhofe (sesamtes WSG) | (WK +OK Uibergreifend) | (gesamtes WSG) (gesamtes WSG)  |St. TOnis Vinnbriick Osterath
FlachengréRe WSG [km?] 12,35 10,54 28,32 7,96 21,80 6,90 6,28 12,70 2,65
Grundwasserneubildung mGROWA [m3/a] 1.297.635 1.282.075 2.904.678 977.230 2.918.393 1.011.401 731.814 1.122.380 489.327
Drainagemenge mMGROWA [m3/a] 172.364 67.123 301.101 111.721 53.356 2.837 41.754 198.105 5.247
urbaner Direktabfluss MGROWA [m3/a] 790.718 156.632 2.192.833 652.625 2.084.122 481.684 257.576 323.165 17.539
Einleitungen [m3/a] (Quelle: BRD) - - 22.500 - 2.000 61.320 - - -
Wasserrechte WVU [m3/a] 1.944.882 1.395.586 5.400.000 1.665.969 3.500.000 1.000.000 1.000.000 2.288.288 463.287
Wasserrechte Gewerbe [m3/a] 11.500 - 2.000 - 27.000 38.500 - - -
Wasserrechte Kommunal [m3/a] - - - - - - - - -
Wasserrechte Landwirtschaft [m3/a] 502.347 598.733 706.919 64.339 371.168 78.100 280.268 266.031 36.150
Wasserrechte "Sonstiges" [m3/a] - - 7.500 - - - 7.500 - 40.000
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart [m3/a] (Quelle: BezReg) - 8.946 45.000 8.646 100.000 - - - 9.200
Wasserrechte unbekannte Entnahmeart im Stadtgebiet Krefeld [m3/a] (Quelle: BezReg) - - 32.640 - 111.670 195.832 - - -
Summe positive Komponenten [m3/a]
Summe negative Komponenten [m3/a] 2.458.729 2.003.265 6.194.059 1.738.954 4.109.838 1.312.432 1.287.768 2.554.319 548.637
Bilanzergebnis [m3/a] -1.161.094 -721.190 -3.266.881 -761.724 -1.189.446 -239.711 -555.954 -1.431.939 -59.310
Bilanzergebnis je km? -94.016 -68.424 -115.356 -95.694 -54.562 -34.741 -88.528 -112.751 -22.381

Dok. 3.4.2: Bilanzierung OSTW in den WSG/Einzugsgebieten der WVU (inkl. Stadtgebiet Krefeld) auf Basis der Trockendekade 2011-2020 nach mGROWA
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Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024
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Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024
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Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024
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Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024

GWK 286_07 (Ost)
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Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024

GWK 286 07 (West)
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Bilanzierung Ostkreis Viersen

ahu GmbH, Oktober 2024

GWK 286_07 (West): 1991-2020
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Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024
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Bilanzierung Ostkreis Viersen ahu GmbH, Oktober 2024
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